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i. Die sorteneigene T r i e b s t ~ r k e  de r  S t a m m -  
b i l d n e r  in den ersten beiden Entwicklungsjahren 
zeigt sehr starke Schwankungen. Diese Triebstfirke 
ist nicht ohne weiteres ein Mal3stab ffir das Ausmag des 
Sta.mmbildnereinflusses auf die Edelsorten. W~hrend 
einzelne, in der Baumschule selbst sehr schwache 
Stammbildner ein starkes Triebwachstum der Edel- 
sorte verursachen, bilden andere starke Wachser nur 
relativ schwache Edelkronen aus. Bei einer dritten 
Gruppe stimmen eigenes Jugendwachstum und beein- 
flul3te Triebst~irke tier Edelsorten weitgehend fiberein. 
Liiflt man hochgradig unvertr~igliche Stammbildner- 
sorten unberficksichtigt, so ist die Streubreite in der 
Wuchsst~irke der Edelsorten zwar sehr beachtlich (die 
Unterschiede liegen zwischen 9 - -26% tier Wuchs- 
leistungszahleIt) aber im allgemeinen geringer als bei 
extrem sich verhaltenden Wurzelunterlagen yon Apfel. 

2. Neber~ Stammbildnern mit extremer physiolo- 
gischer und mechanischer Unvertr~glichkeit in Baum- 
schule und Obstpflanzung wie Malus prunifolia 26, 
Virginia crab und Transcedent crab gibt es Sorten, die 
infolge geringerer Affinit~tssehwierigkeiten nur mit 
bestimmten Sorten im Wuchs nicht befriedigen (z. B. 
Unseldapfel mit James Grieve). 

3- In einigen F~illen zeigt sich ein gewisser S t a n d -  
o r t e in f lu l3 .  Ferner lieB sich eine unterschiedliche 
W a c h s t u m s b r e i t e  der einzelnen S t a m m b i l d n e r  
feststellen. 

4. Es besteht nicht ohne weiteres eine B e z i e h u n g  
z w i s c h e n  g e r i n g e r T r i e b s t ~ i r k e  yon Stammbildner 
und Edelsorte und  f r f i h e m  E r t r a g s b e g i n n .  So 
bringen z.B. die einen starken Wuchs der Edelsorten 
verursachendenStammbildner Anoka, Hibernal, Jakob 
Fischer und Maunzenapfel frfihe und relativ reiche 
Anfangsertr~ige wie die schwachen Trieb verursachen- 
den Stammbildner Melba und Virginia crab. Umge- 
kehrt sind die Anfangsertr~ige in Verbindung mit den 
starken Trieb erzeugenden Sorten Fraas Sommerkal- 
vill und St. Pauler Weinapfel bisher nicht befriedigend. 
Ahnlieh verhalten sieh Pomme d 'or  und Pfaffenhofer 
Schmelzling. Stammbildner, die am endgfiltigen Stan- 
ort schwacherz Trieb verursachen wie Prfsident D6s- 
cour, Frickenapfel und Noir de Vitry stehen bei den 
Anfangsertr~igen auch am Ende der Wertskala. Die 

Schwankungen zwischen den Anfangsernten bei glei- 
chen Edelsorten auf verschiedenen Stammbildnern 
betragen in extremen F~illen 325%. 

5. Zwischen sortenspezifischer Frosth~irte einerseits, 
sowie geradschMtigem und starkem Wuchs anderer- 
seits konnten keine Beziehungen beobachtet werden. 
Eine stark und geradsch~iftig wachsende Sorte kann 
sowohl sehr frosthart (Malus prunifolia I) als auch 
frostempfindlich sein (Pomme d'or). Eine schwach- 
wachsendeSorte ka~in dagegen sowohl frosthart (Melba) 
als auch frostempfindlich sein (Pr~sident Descour). 

Es gilt also, neben dem baumschulm~iBigen einen 
eindeutigen obstbaulichen Standpunkt bei der Stamm- 
bildnerfrage zu vertreten. Dabei kann es erforderlich 
werden, andere WertmaBst~ibe ffir die Baumschul- 
qualitiit eines Obstgeh61zes als bisher anzulegen, wenn 
dies die Interessen des Obstbauern verlangen. 
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(Aus dem Inst i tut  fiir Pflanzenzfichtung Quedlinburg und der Agrarmeteorologischen Forschungsstation 
Quedlinburg.) 

 ber den Einflut3 yon Licht, Wind, Temperatur und Lufffeuchtigkeit 
auf den Befallsflug der Aphiden Doratis fabae SCOP. und Myzodes 

persicae SULZ. sowie der Psvllide Trioza nigricornis FRST*. 
Von H.  J. MULLER n n d  K. UNGER, 

Mit 25 Textabbildungen. 

1.  E t n l e l t u n g .  

Die vorliegenden Untersuchungendienen der niiheren 
Aufkliirung der 0kologie des Blattlausfluges als Grund- 
lage von Arbeiten fiber die Ursachen der unterschied- 
lichen Resistenz von Kulturpfianzen gegenfiber Blatt-  
1/iusen. 

Der Flug der Insekten hat als Mittel ffir die Ver- 
breitung der Individuen wie far die Areaterweiterung 

* Q u e d l i n b u r l ~ e r  B e i t r ~ i g e  z u r  Z i i c h t u n g s f o r s c h u n l ~  
Nr .  9. 

der Arten gegenfiber langsameren Ausbreitungsmecha- 
nismen erh6hte Bedeutung; nicht nur als allgemein 
biologisch interessantes Phaenomen, sondern vor 

a l l e m  in praktischer ttinsicht. Im  Brennpunkt des 
Interesses stehen dabei diejenigen Schadinsekten, die 
n e b e n  ihrer unmittelbaren Schadwirkung als Ver- 
breiter (Vektoren) infekti6ser Prinzipien (insbesondere 
yon Viren) besonders unseren landwirtschaftlichen 

K u l t u r e n  in doppelter Weise gefiihrlich werden, 
namentlich also einige Blattl~iuse. 
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Der Flug der Blattl~use wird wie der der meisten 
anderen Kleininsekten aber dadurch besonders kom- 
pliziert, dab sie infolge ihrer bei groBer Oberfl~iche ge- 
ringen Masse h~tufig von Luftstr6mungen erfagt und 
zus~itzlich zu ihrer Eigenbewegung passiv fiber mehr 
oder weniger groge Strecken verfrachtet werden 
(Drift). Die allj~hfliche Ausbreitung der Nachkommen 
der aus den fiberwinternden Eiern (seltener virgino- 
genen Jungfern) entstehenden, zun~tchst kleinen Aus- 
gangspopulationen auf gr613ere R~ume erh~It dadureh 
einen schwer kontrollierbaren und stark vom Zufall 
abh~ngigen Charakter. Man hat beiihrer Erforsehung 
infolgedessen das ttauptaugenmerk auf diesen Wind- 
faktor gerichtet und alle solchermaBen von Luftstr6- 
mungen transportierten Insekten mit dem Sammel- 
begriff ,,Luftplankton" belegt. JOldNSON hat kfirzlich 
mit Recht nachdrficklich darauI hingewiesen, wie un- 
berechtigt der Gebrauch dieses hydrobiologischen Be- 
griffes ist ; denn planktontische Organismen verbringen 
zumindesten den gr6Bten Teil, wenn nicht die Gesamt- 
heit ihres Lebenszyktus in einem yon Massenbewe- 
gungen erfal3baren Schwebezustand, die Insekten und 
andere Lufttiere dagegen nur einen ganz geringen 
Bruchteil ihres Lebens in ~hnlicher Weise im Luft- 
raum. Ein ,,Luftplankton" kann es deshalb nicht 
geben; denn auch die besten Flieger, Schweber und 
Segler bleiben in ihren wichtigsten Lebensphasen 
(Fortpflanzung, Ruhe) bodengebunden. 

Man hat auBerdem fiber der Besch~tftigung mit der 
passiven Verbreitung der Blattl~use durch Windver- 
frachtung aber auch fast v611ig vers~tumt, sieh mit dem 
normalen aktiven Flug der Blattl~tuse zu befassen, 
beziehungsweise diesem eine vergleicbsweise ver- 
schwindend geringe Bedeutung zugemessen. Erst in 
den letzten Jahren haben Beobachtungen yon DAVIES, 
MOERICKE, BROADBENT, JOHNSON, H. J. MOLLER, 
MOLLER und UNGER, gezeigt, dab der aktive Flug der 
Blattl~iuse besonders in bodennahen Luftschichten 
eine ausschlaggebende Rolle spielt und dementspre- 
chend auch passive Fernflfige jeweils yon fiberwiegend 
aktivem Flug, bei Start und Landung, eiagerahmt 
sind. Daraus erhellt ohne weiteres die ausschlag- 
gebende Rolle des aktiven Fluges ffir das Problem der 
Wirtsfindung und Wirtswahl.. Die vielfach noch ver- 
breitete Vorstellung, dab der Neubefall eines Feld- 
bestandes mit Blattl~iusen im wesentlichen dadurch 
zustande kfime, dab die passiv mit dem Winde herbei- 
geffihrten L~iuse f6rmlich in diesen hineingeblasen 
wfirden, muB deshalb zweifellos als im allgemeinen 
unzutreffend fallen gelassen werden. Sie beruht im 
wesentlichen auf Ergebnissen der Klebfallentechnik, 
die sich - -  (wie unten noch genauer zu erl~tutern sein 
wird) - -a ls  unzureichendJfir die Erfassung von Popu- 
lationsdichten fliegender Insekten erwiesen hat (siehe 
u.a. JOHNSON). Die Blattl~iuse k6nnen nitmlich tinter 
wechselnden Flugbedingungen, beispielsweise bei ver- 
schiedener Windgeschwindigkeit, in verschiedenen 
H6hen, bei versehiedenen Temperaturen usw., aber 
auch in versehiedener Entwicklungsphase einmal tat- 
s~chlich passiv angeweht werden, ein anderes Mal 
den Klebefl~ichen sowohl aktiv ausweichen, wie auch 
absichtlich sich auf ihnen niederlassen. Die F~nge 
derartiger Klebfallen sind deshalb nur sehr bedingt 
und jedenfalls nicht quantitativ auswertbar und 
keinesfalls als alleiniges Ergebnis passiver Verfrach- 
tung anzusehen. 

Die bisherigen Beobachtungen fiber den aktiven 
Flug einiger landwirtschaftlich wichtiger Blattlaus- 
arten (Doralis fabae Scop., Myzodes persicae Sulz.) 
haben auch schon ein Licht auf die Bedingungen 
geworfen, unter denen er stattfindet. Erwartungs- 
gem~13 spielt dabei als begrenzender Faktor der Wind 
eine entscheidende Rolle. In guter r3bereinstimmung 
hat sich bei direkter Beobachtung lm Freien 
(MoERICKE, MOLLER und UNGER, J~.ENNEDY) wie bei 
Laborversuchen (BROADBENT, DAVIES) ergeben, dab 
bei Windgeschwindigkeiten von mehr als 2--  3 Beau- 
fort-Graden keine aktiven Abflfige mehr stattfinden. 
In diesem Zusammenhang muB jedoch darauf hin- 
gewiesen werden, dab freilich auch bei der passiven 
Verfraehtung durch Luftstr6mungen der aktive Flfigel- 
schlag in gleicher Intensit~t anhS.lt, also der passive 
Mug in Wahrheit --= sowohl hinsichtlich Richtung wie 
Geschwindigkeit - - s t e t s  nur eine Resultante aus 
,,aktiver" Flug- und ,,passiver" Windkomponente 
darstellt, genau so wie der Kurs eines Motorflugzeuges 
in einer Windstr6mung. Abflfige und Landungen 
finden nut statt, wenn die Werte der Windkompo- 
nente unter denen der Flugkomponente bleiben, die 
Laus also Richtung und Geschwindigkeit des Fluges 
weitgehend beherrscht. Nur dann sprechen wir yon 
aktivem Flug in engerem Sinne, w~ihrend beim pas- 
siven Flug die Windkraft weitgehend vorherrscht. 

Die bisher vofliegenden Beobachturlgen fiber den 
aktiven Blattlausflug haben ferner schon Hinweise 
daffir erbracht, dab aueh Temperatur und Luftfeuch- 
tigkeit einen erheblichen EinfluB auf seine Intensit~tt 
besitzen. So konnten MOLLER und UNGER bei den 
sommerlichen Schw~rmtlfigen yon virginogenen Do: 
ralis-Geflfigelten bestimmte Optimalbereiche ffir diese 
beiden Witterungsfaktoren nachweisen uncl mittels 
strahlungsfreier Thermoelemente als Schwellenwert 
ffir Abflfige yon Blattoberfl/ichen eine Temperatur 
yon 17 ~ C auf der Startfl~iche ermitteln. 

Aufgabe  der vo r l i egenden  U n t e r s u c h u n g  ist 
es, an einem gr6Beren, im Veflaufe einiger entschei- 
dender Wochen des Blattlausfluges 1951 gewonnenen 
Material i n  Gelbschalen gefangener Blatfl~iuse und 
Psylliden und den gleichzeitig fortlaufend ermittelten 
mikroklimatischen Faktoren zu prfifen, ob Korre- 
lationen zwischen aktivem Blattlausflug und den 
mikroklimatischen Elementen bestehen, welcher Art 
sie sind und ob dabei Unterschiede zwischen den ein- 
zelnen untersuchten Homopteren-Arten bestehen. Da- 
bei interessiert vor allem der Intensit/itsveflauf des 
Blattlausfluges im Verlaufe des Tages und in versehie- 
denen H6hen bis zu 2 m fiber dem Boden, da in diesen 
bodennahen Luftschichten der Blattlausflug bisher 
unseresWissens noch kaum genauer untersucht wurde, 
jedoch yon entscheidender Bedeutung ffir Befall und 
Wirtswahl ist. 

Zuvor sei die Aufmerksamkeit aber noch auf einen 
wichtigen Umstand gelenkt, der bei Untersuchungen 
fiber die Abh~ngigkeit biologischer Objekte yon phy- 
sikalischen oder chemischen Faktoren h~iufig nieht in 
gebfihrender Weise berficksichtigt wird: n~imlich den 
physiologischen Entwicklungszustand und den damit 
mehr oder weniger eng verknfipften ,,psychischen" 
Zustand der Tiere und ihr daraus resultierendes ver- 
schiedenes Verhalten unter den gleichen ~iul3eren Be- 
dingungen. So fliegt eine erst kfirzlict/ flugf~hig ge- 
wordene Bohnenlaus nach dem Abflug yon ihrer bis- 
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herigen Wirtspflanze unter den gleichen mikroklima- 
tischen Bedingungen steil aufw~irts weit fort, - -  ohne 
sich um daneben aufgestellte neue Wirtspflanzen zu 
kfimmern - - ,  unter denen sie sp~iter naeh einem Fluge, 
ffir dessen Dauer und Weite wir leider bisher nur 
wenige Anhaltspunkte haben, niedrig fiber dem Boden 
hinfliegt und offensichtlich nun nach diesen neuen 
Wirtspflanzen sucht. Vermutlich ist es nur ihr phy- 
siologiseher Zustand, wahrscheinlich der versehieden 
hohe Energiespiegel, l~berschul3 oder Mangel an Mus- 
kelkraft, trivial ausgedrfickt zunehmende Ermfidung 
und Hunger, der ein so verschiedenes Verhalten aus- 
16st. Man darf also nicht yon .einem Blattlausfiug 
schlechthin sprechen, sondern mug scharf zwischen 
einzelnen Phasen unterscheiden, die am bester~ durch 
die sie beherrschenden Strebungen der L~iuse, die ihr 
Verhalten bestimmenden Triebe charakterisiert werden. 

Zun~iehst, nach der H~utung zur Imago, werden die 
L~use vom Flugtrieb, der F1 u g s t i m m u n g beherrscht, 
die sie zum Abflug veranlagt, sobald ihnen die ~ugeren 
Bedingungen (Temperatur, Licht, Windgesehwindig- 
keit usw.) den Start gestatten und die sie unbekfim- 
mert um andere Reize (neue Nahrungsquellen usw.) 
zum Flug in die Weite und H6he treibt. MOERIC~:E 
hat diese F1 u g p h a s e als Schw~irmphase bezeichnet, 
die zur Ausbreitung der L~iuse fiber groBe Ent fer -  
nungen ffihrt (Distanzflug). Wahrscheinlich wird der 
Flug in der Flugphase zun~ichst vom Licht gesteuert, 
da verschiedene Beobachtungen zeigten, dab die Ab- 
flfige stets in Richtung der gr613ten Helligkeit ffihren. 
Im Freien geraten die L~use, abgesehen vonde r  Wir- 
kung yon Konvektion und Turbulenz, dadurch 
zwangsl~iufig alsbald in h6here Luftschichten, wo sie 
dann sehr h~iufig yon den dort fast stets herrschenden 
h6heren Windgeschwindigkeiten erfaBt werden dfirften, 
die dann weitgehend die Richtung ihrer Reise auf 
Distanz bestimmen. JOHNSON hat nachgewiesen, dab 
der passive Aphidenflug bis i n  gr6geren H6hen (bis 
6oo m) stets eine abh~ingige Funktion der am Boden 
entstehenden und aktiv abfliegenden Blattlauspopu- 
lation darstellt, und wahrscheinlich gemacht, dab 
der Eintrit t  der Tagesmaxima nach oben zeitlich nach- 
hinkt und dab sich die Luft im Verlauf der ersten 
Nachth~ilfte mehr oder weniger vollst~ndig yon Blatt- 
l~iusen reinigt. 

Daraus lassen sich gewisse Hinweise fiber Dauer und 
maximale WeRe der Verfrachtungsflfige gewinnen, die 
also nicht fiber die Tagesl~inge hinaus anhalten und 
entsprechend der Windgeschwindigkeit nur eine be- 
grenzte Entfernung erreichen k6nnen. 

Auf noch nieht v6tlig gekl~irte Weise gelangen sp~tter 
die meisten windverfrachteten L~use, bei Nachlassen 
yon Wind und Konvektion aktiv Iliegend oder bei 
Aufh6ren des Flfigelschlages infolge ihrer Schwere 
passiv absinkend, wieder in niedere Luftschictlten. In- 
zwischen ist ihr Flugtrieb weitgehend abreagiert und 
sie werden nun - -  ermattet  und hungrig - -  vom Such- 
trieb nach neuen Nahrungsquellen beherrscht. In 
dieser L a n d e s t i m m u n g  sind sie bestrebt, den Flug 
zu beenden und reagieren nun auf die yon den Wirts- 
pflanzen ausgehenden Reize, die sie zum Befall der, 
selben ffihren. MOERIC~:E hat diesen Teil des Fluges, 
der also auf eine Besiedlung neuer Nahrungsquellen 
abzielt, treffend als B e f a l l s p h a s e  bezeichnet; der 
Einfachheit halber sei hier yon B e f a l l s f l u g  ge- 
sprochen. 

Seit kurzem wissen wir (BROADBENDT, MOERICKE), 
dab unter den Reizen, die die vom Suchtrieb be- 
herrschte Laus zur Landung verlassen, auch bestimmte 
farbige F!~ichen geh6ren, vor allem das Gelb, das 
f6rmlich suggestiv zu wirken scheint und deshalb in 
Form der yon MOERIGKE konstruierten Gelbfang- 
schalen als Falle verwendet werden kann. 

Zwar wissen wir noch wenig fiber Reichweite und 
spezifische Wirkuag der Gelbschalenfallen. Sicher ist 
aber, zumindesten ffir die hier in Rede stehenden 
wirtschaftlich wichtigen Arten, dab Gelbschalenfallen 
nut die in Landestimmung befindlichen, aktiv fliegen- 
den Geflfigelten erfassen, die sich absichtlich auf den 
gelben Fl~ichen niederlassen. Es scheint auch wenig 
wahrscheinlich, dab etwa mit dem Winde horizontal 
fiber die Schalen transportierte L~use in gr6gerer An- 
zahl in diese geraten. Schon aus diesem Grunde 
eignen sich zur Erfassung des aktiven Fluges hori- 
zontale Fangfl~ichen, wie sie die Gelbsehalenfallen 

darstellen, besser als vertikale. Bei dem zu schildern- 
den Versuch waren neben den Schalen mit gelb ge 
strichener Grundfl~iche auch Schalen mit grauer 
Grundfl~iche angebracht. In diesen Grauschalen 
wurden bei normalen Anflugtagen 2 - -  3 % der in Gelb- 
schalen gefangenen L~use gefunden. Nur an Tagen 
mit sehr geringen Fangergebnissen war der prozen- 
tuale Anteil tier Grauschalenfiinge h6her. Ein Korre- 
lationsvergleich der Grau- und Gelbschalenf~inge 
zeigte keinen st~itistisch zu erfassenden Zusammen- 
hang. Aus diesem Grunde k6nnen die in Grauschalen 
gefangenen L~iuse nicht in dem Sinne der Gelbschalen- 
fangergebnisse als ,,angelockt" bezeichnet werden, 
und es ist naheliegend, die Grauschalenfangergebnisse 
nur durch hereingewehte L~use zu erkl~iren. Dann 
stellt abet die geringe Anzahl der hereingewehten 
L~nse einen zu vernachliissigenden Fehler dar, der 
sich im relativen Verlauf der Gelbschalenfiinge nicht 
bemerkbar machen dfirfte. Startende L~iuse in 
Flugstimmung kfimmern sich nach eigenen orientie- 
renden Versuchen nicht um die Gelbscha]en. Die vor- 
liegenden Untersuchungen beziehen sich deshalb - - d a s  
sei ausdrficklich betont --- nur auf die Befallsphase des 
Aphidenfluges, der im Zusammenhang mit Arbeiten 
fiber Resistenzerscheinungen der Wirtspflanzen und 
WahlvermSgen derAphiden unser besonderesInteresse 
erweckt hat. Dazu ist freilich einschfiinkend zu be- 
merken, daB, wie bei allen psychischen Regungen, 
auch Flug- und Landestimmung der Aphiden einander 
nicht fibergangslos abl6sen, d.h. auch eine gelandete 
Laus kann - -  frfiher oder sp~iter, wenn die beflogene 
Pflanze ihren Ansprfichen nicht oder nicht mehr  
genfigt, - -  wieder abfliegen, well der Flugtrieb dann 
wenigstens momentan den Suchtrieb fiberwindet. Sie 
bleibt aber dennoch in der Befallsphase, fliegt niemals 
welt und hoch, sondern sucht alsbald auf einer neuen 
Pflanze zu landen. Erst wenn sie die richtige gefunden 
hat, erlischt. - -  wenigstens ffir eine Zeit, die zur Ab- 
setzung einiger Junglarven genfigt - -  der Kampf der 
einander widerstrebenden St immungen.  

2. Methode (Durchfiihrung der Untersuchungen). 
Ffir die vorliegenden Untersuchungen wurden vier 

Gelbschalen ( 0  22 cm) benutzt, die wir der Freund- 
lichkeit yon I.ierrn Dr. 1VIOERICKE, Bonn verdanken. 
Hinsiehtlich Bau und Benutzung derselben genfigt des- 
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halb ein Hinweis auf die einschi~gige Schrift 
MOERICI~ES. 

Die vier Schalen waren in verschiedener t t6he im 
Stumpfsburger Garten des Inst i tuts  ffir Pflanzen- 
ziichtung Quedlinburg nahe dem MeBfeld der Agrar- 
meteorologischen ForschungsstationQuedlinburg auf- 
gestellt. 

Nr. i ~L: auf dem nackten Erdboden, im Mittel 5 - - Io  m 
yon dell n~chsten Versuchspflanzen entfernt; 

Nr. I:  in einer Viaic~ /aba-Doppelkontrollreihe, bei 
einem Pflanzenabstand yon 5 ~ • 5o cm, und zwar stets 
in Gipfelh6he der Pflanzen, im Durchschnitt ill 22 cm 
H6he, nie tiefer als 15 und nicht h6her als 3o cm; 

Nr. i i :  auf einem Pfahl in 1,72 m H6he fiber freiem 
Boden, im Mittel 5~IO m yon anderen Pflanzen (Viola 
Icebox) entfernt ; 

Nr. 13: auf einem Pfahl in 1,2o m H6he in einem 
gr/SBeren Vicic~ fabe-Bestand ( 7 - - 1 o  m vom Rand ent- 
fernt) ann~hernd in Gipfelh6he der Pflanzen. 

Da sieh in anderen Versuchen gezeigt hat, dag es 
- -  zumindesten bei kleineren Best~nden - -  ffir das 
Fangergebnis gleichgfiltig ist, ob die Schalen in Gipfel- 
h6he zwischen locker stehenden Pflanzen oder frei auf 
vegetationsfreien Fl~chen aufgestellt sind, spielen die 
angeffihrten Unterschiede hinsichtlich der N~ihe yon 
Wirtspflanzen keine wesentliche Rolle. Lediglich die 
in einem gr613eren, dichteren Bestand stehende 
Schale 13 weist teilweise vedinderte Bedingungen auf 
und ist deshalb in den Auswertungen nur mit Vor- 
behalt berficksichtigt worden. 

Gewig w~re es besser gewesen, ftir die einzelnen 
H6henstufen yon o, 20, i2o und 172 cm jeweils 
mehrere Schalen aufzustellen, doch war das aus 
arbeitstechnischen Grfinden nicht m6glich. Jedoch 
bilden die t~glich mehrmals wiederholten Ablesungen 
fiber einen gr613eren Zeitraum eine hinreichende Ge- 
w~hr f/ir die Realit~t der erhaltenen Werte. Zudem 
hat sich in anderen, in entfernt liegenden G~irten auf- 
gesteUten Schalen stets die gleiche Tendenz in der 
Gr61?enordnung und Periodizit~t der Werte - - a u c h  
gegenfiber anderen Versuchen - -  ergeben. 

Die Schalen wurden in der Zeit vom 23. Juli bis 
31. August 1951 t~glich jeweiJs in zweistfindigen Inter-  
vallen zu den geradzahligen Tagesstunden (MEZ) ent- 
leert und die F~nge gesondert ausgez~thlt. Dabei wur- 
den die Nachtstunden ausgelassen, nachdem sich 
herausgestellt hatte, dab nach Eintri t t  der Dunkelheit 
kein Aphidenflug mehr stattfindet. So wurde die erste 
Kontrolle stets um o6 h morgens, die letzte um 22 h, 
bzw. nach dem I2 .8 .  um 20 ~ durchgeffihrt. Die Tat-  
sache, dab bei der 22 ~-, bzw. o6h-Kontrolle in der 
Beobachtungsperiode nur selten einzelne L~tuse in den 
Schalen gefunden wurden, beweist, dab die Kontrollen 
weder abends zu frtih noch morgens zu sp~it lagen. 

Die F~nge'wurden im Labor sofort in 8o % Alkohol 
gebracht und noch am gleichen Tage, meist sofort 
anschliel3end, sortiert und ausgewertet. Diese sofortige 
Auslese hat  gegenfiber sp~terer Aufarbeitung den 
groBen Vorteil, dal3 die Tiere noch kaum geschrumpft 
und entf~irbt und infolgedessen viel leichter kenntlich 
sind als nach l~ingerer Aufbewahrung. 

Ftir die vorliegende Untersuchung wurde dabei 
ausgez~hlt : 

i. die Summe aller Aphiden; 
2. die Anzahl der Psyllide Triozc~ ~igri~ornis Frst., die 

dureh ihre H~ufigkeit und besonderes Verhalten auffiel; 
3- die Anzahl tier Schwarzen ]3ohnenlaus Aphis 

(DorMis) fc~bc~e Scop., die allerdings hier als GroBart im 
Sinne yon H ~  R~s LAM~X~S gewertet wurde, da 
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eine Untersuchung der einzelnen, yon anderen nach 
chaetologischen Merkmalen unterschiedenen , ,Arten" 
ohne Kenntnis der Wirte mit  Sicherheit nicht m6g- 
lich is~; 

4. die Anzahl der Grfinen Pfirsich- bzw. Kartofiellaus 
Myzodes pevsicae Sulz. Auch hierbei konnten die nahe 
verwandten und nut schwer unterscheidbareIl Arten, 
wie sie C. B6~N~R kfirzlich fibersichtlieh dargestellt 
hat, nicht beriicksichtigt werden, so dab die Anzahl 
f•r Myzodes vielleieht etwas zu hoch ist und unter 
Myzodes persicc~e im Folgen den die ganze Mp.- G r u p p e 
zu verstehen ist. Jedoch dfirfte der Fehler bei der 
Seltenheit der anderen Arten praktisch nichts ins Ge- 
wicht fallen. 

Das gesamte Material wird - -  ebenso wie die Einzel- 
protokolle der F~nge - - i m  Inst i tut  ffir Pflanzen- 
zfichtung Quedlinburg welter aufbewahrt;  die F~nge 
allerdings, zwar nach Tagesdoppelstunden getrennt, 
aber aus allen vier Schalen und wochenweise vereinigt. 

Insgesamt wurden w~hrend der 39 Tage der Ver- 
suchszeit (23. 7 . b i s  31.8.) lO2O 5 Aphiden und 
17 691 Trioza ~igricomis gefangen. Unter den Aphiden 
wurden 1161 Doralisfabae und 6325 Myzodes persicae 
gez~hlt. 

Die aus arbeitstechnisehen Grfinden nicht welter 
verkfirzbaren 1 Fangperioden der Gelbscbalen von je 
2 StulIden bedingen, dab alle Fangergebnisse imTages- 
verlauf als Summe fiber je 2 Stunden vorliegen. Die 
zum Vergleich herangezogenen meteorologischen Ele- 
mente mul3ten infolgedessen ebenfalls zu Doppel- 
stundenintervallen zusammengefaBt werden. Da die 
Flugt~ttigkeit der untersuchten I-Iomopteren erst kurz 
nach Sonnenaufgang beginnt und bald nach Sonnen- 
untergang endet, konnten nur die Doppelstunden 
herangezogen werden, die als voile Doppelstunde 
nach Sonnenaufgang bzw. vor Sonnenuntergang auf- 
traten. Wir benutzten daher in der Versuchszeit als 
erste Doppelstunde die Zeit yon o6--o8 h und als 
letzte Doppelstunde die Zeit von 2o--22 h MEZ, mit 
Ausnahme der Darstellung des Lichteinflusses auf die 
Flugt~tigkeit. 

Da auBer den F~ngen zu verschiedenen Tageszeiten 
auch F~nge in verschiedenen H6hen vorgenommen 
wurden, sind jeweils die meteorologischen Elemente in 
diesen verschiedenen H6hen als Vergleichsgr6Ben her- 
angezogen worden. Die Werte in 2 m H6he s tammen 
von den Messungen und Registrierungen in einer eng- 
lischen Hfitte und die Gr6Ben in IO cm H6he bzw. 
Bodenn~he wurden in einer ALBRECHTschen Mel3- 
anlage gemesse~ und registriert (ALBRECHT). Far  die 
Vergleichswerte in 4 ~ cm H6he stand uns eine Sonder- 
hfitte mit Registrierungen in der gleichen H6he zur 
Verfiigung. Die Hfittenfehler und die Meggr6Benfehler 
der ALBRECHTschen MeBanlage waren durch strah- 
lungsfreie elektrische Mel3instrumente testgestellt wor- 
den. Die gefundenen Korrekturen sind bei der Aus- 
wertung der meteorologischen Mei3reihen berfick- 
sichtigt worden. 

Die MeBstellen mit den meteorologisehen Instru-  
menten waren nur wenige Meter von den Gelbschalen- 
fangpl~itzen entfernt, so dab die mikroklimatischen 
VerMltnisse der Fangpl~tze den gefundenen Gr613en 
der MeBreihen gut entsprechen. 

1 Eine mit Unterstiitzung anderer Mitglieder des In- 
stituts ffir Pflanzenzfichtung konstruierte ,,Blattlaus- 
uhr", in der automatische StundenfS.nge registriert wer- 
den, konnte leider nicht eingesetzt werden, weil das 
erforderliche, den Witterungseinfliissen standhaltende 
Material nicht beschafft werden konnte. 

I4 
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Unseren Mitarbeiterinnen Frl. E. Simon, Frl. B. 
Waehsmuth und Frau G. von Wangelin dal~ken wir 
auch an dieser Stelle herzlich fiir ihre getreuliche Hilfe 
bei den Kontrollen der Schalen und der Auswertung 
des anfallenden Materials. 

3. Gelbschalenf~inge zu verschiedenen T a g e s -  
zeiten und in  versch iedenen  H6hen.  

Aus Angaben der modernen, 6kologisch ausgerich- 
teten Aphidenliteratur (HEII~ZE, B~Om)~ENT, JOHN- 
SON, KENNEDY U. a.) sowie eigenen Untersuchungen 
(Mi)LLER und UlStER I951) ist zu ersehen, dal3 der 
Aphidenflug saisonalen Schwankungen unterliegt, die 
im wesentlichen auf der unterschiedlichen Produktion 
yon Geflfigelten zu verschiedenen Jahreszeiten, sowie 
den Einflfissen der Witterungsfaktoren auf den Flug 
(Flugwetter) beruhen. Die vorliegende Beobachtungs- 
reihe f~illt in den Abschnitt der sommerliehen Aus- 
breitungsflfige der virginogenen Jungfern, der meist 
in der 2. Julihfilfte sein Maximum erreicht und stets 
den Gipfel des Aphidenfluges fiberhaupt zu bringen 
pflegt. Da es sich im vorliegenden Falle vorwiegend 
um die Aufkl~irung der t~iglichen Flugverh~iltnisse 
handelt, wird auf den Ablauf des Gesamtanfluges 
w~ihrend der Versuchszeit nicht eingegangen und die 
Auswertung in Form yon Summen- bzw. Mittelwerts- 
kurven vorgenommen, in denen die oben erw~ihnten 
Einflfisse nicht zum Ausdruck kommen. 

~ ~ ~ 07 ~ M ~ fd 17 ~ ~ d3 

Abb. I. Verteilung des Gesamtfanges (yore 
23.7. bis 3I. 8. I95x) yon 

Doralis ]abae (. -), 
Myzodes persica~ ( ), 
Trio~a nigricornis ( . .  . . . . . . .  ) 
und der Summe aller Aphiden ( ) 
a u f  d i e  e i n z e l n e n  D o p p e l s t u n d e n  d e s  T a g e s  

(absolute Werte aus v ier  Gelbschalen). 

Betrachtet man 
dieVer t e i l u n g d e s  
Gesamtfanges yon 
Doralis fabae (DI.), 
Myzodes flersicae 
(Mp.), der. Ps.yllide 
Trioza mgr~corms 
(Tn.) und der Sum- 
me aJler Aphiden 
(2JA) auf  die  e in-  
ze lnen  Tages -  
s t u n d e n  (Tages- 
gang) ohne Berfick- 

Sichtigung der 
H6he, d. h. die Sum- 
men der F~tnge aller 
vier Sehalen fiir die 
gesamte Versuchs- 
dauer nach Arten 
und Tageszeiten ge- 
trennt, so ergibt 
sich ein sehr charak- 
teristisches Bild 
(Abb. I). Ffir die 
Aphiden als Ge- 
samtheit wie auch 
ffir die beiden n~her 
geprfiften Arten Do- 
ralis fabae und My- 
zodes persicae ent- 
steht eine zweigip- 

felige Kurve mit einem ersten geringeren, aber breiteren 
Maximum des Zufluges in den fr tihen Vormittagsstunden 
(zwischeno6 und IO ~) und einem zweiten, viel hSheren 
und scNirferen Gipfel in den Abendstunden (zwischen 
18 und 2oh), zwischen die sich tin starkes Absinken der 
Ylugintensitiit in den Mittags- und Naehmittagsstun- 
den und ein absolutes AufhSren des Zufluges w~thrend 

der Nachtstunden (22--o4 h) einschieben, Bei der Dar- 
stellung der HShe der a b s o l u t e n  Anflugzahlen in 
Abb. Ii die die zahlenm~igige St~rke der anfliegenden 
Populationen der einzelnen Arten zum Ausdruck 
bringen soll, scheinen diese Gipfel und Sfittel bei 
Doralis nicht so deutlich ausgepr~gt wie bei Myzodes 
und den anderen Aphiden, weil sie in relativ geringer 
Anzahl erseheint. Bei einer Betrachtung der p rozen -  
t u a l e n  Verteilung des Tagesgesamtanfluges auf die 
einzelnen Doppelstunden des Tages (Abb. 2) zeigt sich 
jedoch mit aller Deutlichkeit eine vSllige ETberein- 
stimmung bei allen Aphiden, auch bei Doralis, in dem 
bereits geschilderten Zuge einer doppelgipfligen Kurve 
Es ist als Beweis ffir die Richtigkeit der Annahme an- 
zusehen, dab die Gelbschalen tats~chlich nur den 

so/~ 
32 i :t i i 

28 , , , ;  , , 

26 

i/ ai 
82 / ~" 

;; ./' a,,. / /l 

1~ iJ / 1 ~ \ .  I , / ,",. ! I' 
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Abb. 2. P r o z e n  t u a l e  ger te i lung  des Gesamtfanges (vom 23, 7, bis 31.8.  
I95x) yon Doralis [abae, Myzodes persicae, Trioza ~igricornis sowie tier 
Summe aller Aphiden auf die einzelnen Doppelstunden des Tages (Signa- 

turen wie Abb. I), 

Befallsflug erfassen, daft sich eine ebensolche zwei- 
gipflige Verteilung des Aphidenfluges bei direkten 
Beobachtungen an Pflanzen im Juli 1949 ergab 
(M/3LLER und UrIGER 195ib), wobei genaue Ausz~h- 
lungen der Zu- und Abflfige an einem Strahlungstage 
ganz den gleichen H~iufigkeitsverlauf erbrachten! Da 
JOrlNSON andrerseits mit einer Saugfalle fiber einem 
Vicia faba-Bestand ganz ~ihnliche Kurven ffir Df. er- 
hielt, kann als sicher gelten, dab die Gelbschalen nicht 
nur die primer aktiv landenden sondern alle iiberhin 
fliegenden L~iuse, also den gesamten Befallsflug er- 
fassen. 

V61lig anders verMlt sich der Zuflug der Psyllide 
Trioza, die ebenfalls in den Nachtstunden nicht fliegt, 
aber tagsfiber nur ein Maximum des ZMluges in den 
Mittagsstunden zwischen 12 und 145 aufweist, zu dem 
sich die Kurve w~ihrend des Vormittags ebenso gleich- 
mgl3ig erhebt wie sie am Nachmittag wieder absinkt. 
W~thrend der Tageshelligkeit verh~lt sich Trioza also 
praktisch umgekehrt wie die Aphiden. 

Bevor auf die vermutlichen Ursachen des eigen- 
artigen Verlaufs der Kurven eingegangen wird, er- 
scheint es angebracht, wenigstens fiber einen l~inger.en 
Zeitraum yon Tagen den Verlauf des Kurvenzuges 
einmal im einzelnen zu betrachten, um zu erkennen, 
in welchem MaBe der Anflugverlauf an einzelnen Tagen 
schon den Charakter der Mittelwertskurven der Ge- 
samtbeobachtungszeit aufweist. Abb. 3 zeigt das fiir 
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den Gesamtaphidenflug w~ihrend der Zeit vom 23. 7. 
bis 8.8.,  Abb. 4 ffir den Trioza-Anflug und  den 
Aphiden-Gesamt-Anflug fiir die Zeit vom 14.--26.8.  
Aus diesen Einzelkurven lassen sich schon ohne wei- 
teres die in den Mittelwertskurven festgestellten Ten, 
denzen der Zweigipfeligkeit des Aphiden- und der 
Eingipfeligkeit des Psyllidenanfluges ablesen. Zu- 
gleich ist aber festzustellen, dab an vielen Tagen ein 
anderer, gleichsam gegl~tteter Kurvenverlauf vorliegt, 
w~ihrend er an anderen Tagen viel scMrfer in Erschei- 
nung tri t t  a l s  in den Mittelwertskurven. 

Es liegt auf der Hand, den Einflug von Witterungs- 
faktoren auf den Homopterenflug ffir den Kurven- 
verlauf verantwortlich zu maehen und zu vermuten, 
dab an heiteren Tagen mit einer normalen Entwick- 
lung der Gr613en~inderung dieser Faktoren die Anflug- 
kurven in reinster und charakteristischsterAuspr/igung 
entstehen, w~hrend sie bei den Mittelwertskurven ffir 
den Gesamtzeitraum des Versuchs vom ausgeglichenen 
Verlauf dieser Faktoren an jenen Tagen nivelliert wer- 
den, an denen der normale Witterungsverlauf gest6rt 
ist. In der Tat erh~lt man vim sch~rfer ausgepdigte 
Kurven ffir den Anflug, wenn man - -  wie in Abb. 5 
geschehen ist bei der Mittelwertbildung nur die 
e0co wolkig bis heiteren 

Tage (reine Strah- 
lg~ lungstage traten lei- 

der w~ihrend der Ver- 
suehszeit nicht auf) 

10~ beriieksichtigt. 
Daraus l~Bt sich 

m sehon die Richtigkeit 
unserer Vermutung 

lz~ erkennen, w~hrend 
natiirfich der exakte 

10~ Nachweis erst durch 
Registrierung des 

8~ Verlaufs der mikro- 
klimatischen Fakto- 

~ ren und eine exakte 
Korrelationsrech- 

~ nung m6glich ist, wie 
er in den folgenden 

2~ Kapiteln'gefiihr t wer- 
den wird. 

Ganz ~ihnliche zwei- 
gipfelige Kurven des 

Abb.|5. IVerteilu~g des Gesamtfa~ges yon Doralis fabae-Anflu- 
Doralis /abae. Myzodes ~ersicae, Trioza ni- 
griaornis und der Summe aller Aphiden g e s  e r h i e l t  JOHNSON, 
auf die[ve~schiedenen Tagesdoppelstunden 
an x2 w o l k i g  bis h e i t e r e n  T a g e n  zwi- w i e  oben erw~ihnt, 
~h~ d,~ ~3.7. ~d 3~. s. ~95~ (Sig~- mit einer Saugfalle, 

tu ren  wie in Abb. I). die in Bestandsh6he 

eines Vicia faba-Feldes aufgestellt war. Da mit Aus- 
nahme der Windgeschwindigkeit die meteorologischen 
Faktoren dabei jedoch nicht nRher verfolg t wurden, 
konnten die Ursachen der Einzelheiten des Kurven- 
verlaufs nicht genauer analysiert werden. Sie be- 
weisen aber, dab die Gelbschalen in den yon uns 
untersucbten H6hentagen praktisch ebenso zuverlfissig 
arbeiten wie die Saugfallen, die z.Zt. als die besten 
Instrumente zur Erfassung fliegender Kleininsekten- 
populationen gelten. 

Die V e r t e i l u n g  der Gesamtffinge au f  vier ver- 
schiedene H 6 h e n s t u f e n (Schalen) ergibt folgendes 
Bild (Tab. I):  Welt fiber die tI~ilfte (50--66%) a/ler 
angeflogenen Blattlfiuse und Psylliden wurden in der 

am Boden stehenden Schale erbeuteL von der Kar- 
toffellaus sogar ~/8 (bei Doralis die tt~lfte) des Ge- 
samtfanges. 

Tabelle i. Pvozentuale Verteilung des Gesamt/anges vom 
23" 7" his 3 I .  8. 52 (t*t] die verschiedenen HShenstu/en. 

om I D/ Mp I Tn I ZA I 

o I 50 66,2 57'1 61'5 I 20 25,6 28,3 39,2 29 
12o (11,2) (o,3) (o,25)' (2,3) im Bestand! 
172 12,8 5 I 3,6 6,9 

Schon in 22 cm H6he ist der Fang der Aphiden 
etwa nur noch halb so stark wie unmittelbar fiber dem 
Boden (25--29 %), w~thrend er bei Trioza weitere 4 ~ % 
betr~igt. Der Rest verteilt sich auf die fiber I m hoch 
stehenden SchMen, wobei der Fang in der zwar nied- 
riger, aber im Bestand stehenden, noch niedriger ist 
als der frei und h6her (172 cm) aufgestellten Schale. 
Am geringsten ist er in diesen HochschaTen bei Trioza, 
relativ am sffirksten bei Doralis (jeweils 1/s des Ge- 
samtanfluges). 

Die Fangergebnisse in einer bestimmten H6he sagen 
nun aber auf keinen Fall aus, dab die gefangenen 
Insekten auch nur in dieser H6henschicht geflogen 
sind. Vielmehr wirken die Gelbschalen ja nut  auf die 
Insekteu, welche ,,fiber" den Gelbschalen fliegen. Wie 
hoch und welt diese Fangwirkung reicht, ist mit 
Sicherheit nicht abzusch~tzen und wird wahrscheinlich 
a uch bei den ein zelnen gefan genen Homopteren a r t e n 
verschieden sein. Der Fang in Bodenn~ihe gibt also 
ein Bild fiber die fiber dieser Schicht in der Fangzeit 
fliegenden Insekten so welt die Fangwirkung der Gelb- 
schale reieht, ebenso die Fangergebnisse in 2o, 12o 
und 172 cm HShe. Unter diesen Voraussetzungen 
sind alle Fangergebnisse in den verschiedenen Schalen 
untereinander vergleichbar. Wfirde man die Diffe- 
renzen der Fangergebnisse yon Schale zu Sehale bil- 
den, so wfire infolge der unterschiedliehen H6he der 
Zwischenschichten ein vergleichbares Ergebnis nicht 
mehr vorhanden. Als vergleichbares statistisches Ma- 
terial lassen sich also nur die Gesamtfangergebnisse 
benutzen. Um ein m6glichst stark gegens~itzliches 
Bild der FSnge in den verschiedenen tt6hen zu er- 
halten, wurden deshalb anch bei den statistischen 
Analysen immer nur die beiden Fangergebnisse a m  
Boden und in 172 cm H6he vergliehen. Da diese 
F~nge aber die fliegenden Insekten in der darfiber 
tiegenden Schicht erfagten, war es auch notwendig, 
bei den meteorologischen Vergleichsmessungen die 
Schicht ,,fiber" diesen beiden Fangpl~itzen aufzu- 
suchen. Aus diesem Grunde wurden dieFangergebnisse 
der Schale am Boden und in 172 em H6he mit den 
Megergebnissen in IO cm und 20o H6he verglichen. 
Durch diese Verlagerung der Vergleichsschicht dicht 
fiber die Fangschalenh6he erfassen wir wahrscheinlich 
gerade die Schicht, in der die Insekten flogen, die sich 
in den betreffenden Sehalen am Boden bzw. in 172 em 
H6he fingen. 

Der Homopteren-Befallsflug ist demnaeh am Boden 
am diehtesten und nimmt nach oben sehr rasch ab, 
so dab in H6hen fiber I m kaum noeh 1/10 der Popu- 
lation fliegt, .wobei bei Doralis offenbar die Tendenz 
besteht etwas leiehter auch h6her zu fliegen, w~hrend 
Myzodes und Trioza sich dicht fiber dem Boden 
halten. Dieser Befund stimmt sehr gut mit den 
direkten Beobachtungen fiberein, die man bei starkem 
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Zuflug an Schw~irmflugtagen zu machen Gelegenheit 
hat und wie wir sie frfiher (MtiLLF.I~ und UNGER i95I b, 
z . B . p .  84) bereits mitgeteilt haben. 

~3ber den vermutlichen urs~ichliehen Einflug der 
Witterungsfaktoren auf dieses Verhalten wird in den 
folgenden Kapiteln n~her einzugehen sein. Hier sei 
nur sogleich auf eine Folge dieser Erscheinung hin- 
gewiesen, die ein ProNem bertihrt, das sowohl yon 
wissenschaftlicher wie praktiseher Seite stets starkes 
Interesse erweckt hat:  Die Erscheinung des v e r -  
s t ~ r k t e n  R a n d b e f a l l s  landwirtschaftlicher Kul- 
turen. Man hat zur Erkl~irung dieses Ph~nomens ge- 
rade in den letzten Jahren umfangreiche Betrach- 
tungen und Versuche angestellt und ist zu teilweise 
recht komplizierten Erkl~irungen gekommen, ohne 
jedoch experimentelle Nachweise garfiber erbringen zu 
kSnnen. Vor allem schreibt man natfirlich - -  im An- 
schluB an die oben erwfihnte Theorie des passiven 
Einblasens der L~iuse in den Bestand dureh den Wind 
- -  der vorherrschenden Windrichtung einen maB- 
gebenden Einflug zu (Jo!-I~SON, ZIEGL~R). Plausibler 
sind schon die Vorstellungen KBNNEDYS und ZIEOLEI~S, 
die den aktiven Anflug beim Befall wenigstens teil- 
weise anerkennen und den Randbefall weitgehend 
aerodynamiseh zu erklfiren suchen, weil er sich vor- 
wiegend im Windschutz vorgelagerter Hecken, Z~iune, 
Geb~ude usw. entwickelt, wo die yon raschen Luft- 
strOmungen mitgeffihrten L~use absinken kSnnen. 
Zweifellos sind ~hnliche Umstiinde oft verwirklicht, 
so etwa auch wenn der Befall ~ inmitten der Best~inde 
an Wegen und groBen Lticken hoch ist (s. JOHNSON 
I950 ), doch kann der erhfhte Randbefall freiliegender 
Bestandsr~inder damit nicht erkl~rt werden. In eigenen 
noeh weiter auszubauenden Versuchen zu diesem 
Fragenkomplex ergab sich, dab sich selbst in kleinen, 
kreisffrmigen Parzellen yon 32 V i c i a  faba-Pflanzen 
mit einem maximalen Durchmesser yon nut 2 - -  3 m 
ein statistiseh gut gesichertes l~berwiegen des Befalls 
der Randpflanzen entwickelt (unverSffentlicht). Das 
dfirfte aerod.ynamisch kaum zu erklfiren sein. Die 
Erkl~rung liegt aber sofort auf der Hand, wenn man 
die oben dargestellten Ergebnisse der Gelbsehalen- 
f~nge in Erw~gung zieht. Der Strom der dicht fiber 
dem Boden dahinfliegenden Blattl~iuse (und Psylliden) 
mug ja zwangsliiufig zuerst auf die Randreihen treffen 
und sich hier stauen. Da Ftfige im Bestande nur eine 
geringe Rolle spielen, wie dort aufgestellte Gelb- 
schalen beweisen, bleibt dieser Unterschied such bei 
Nachlassen des Zustromes erhalten und verst~irkt sich 
dann sp~ter durch das geometrische Anwachsen der 
Befallszahlen bei einsetzender Vermehrung der hier 
abgesetzten Jungl~iuse. Die einfache Vorstellung, dab 
der Bestandsrand die Aphiden wie eine Reuse fSrmlich 
auffange, ist also weitgehend richtig, nur mit dem 
Unterschied, dab er sie nicht aus dem WindfluB her- 
auskfimmt, sondern dab sie aktiv anfliegen und ge- 
wissermagen gegen die Phalanx der Pflanzen stogen. 
Neuerdings haben BLENCOWE 85 TINSLEY und STEUDEL 
damit iibereinstimmend festgestellt, dab der Beflug 
umso st~irker ist, je lockerer und vereinzelter die 
Pflanzen im Bestand stehen; wohl well sie dann von 
allen Seiten zug~inglich sind! Die Windrichtung 
wird dabei in umgekehrtem Sinne eine Rolle spielen 
wie man bisher annahm; denn die Lfiuse fliegen 
in Landestimmung vorwiegend gegen den herr- 
schenden Luftstrom. Die Leekanten des Feldes 

werden also stfirker befallen werden als die Luvseiten, 
nicht nur weil sich hier etwa Zonen geringer Wind- 
geschwindigkeiten entwickeln, sondern vor allem, 
well eben die L~iuse dem Luftstrom entgegen fliegen. 
Es dfirfte allerdings technisch nicht leicht sein, ge- 
nfigend fein reagierende, aufschreibende Anemometer 
in ausreichender Zahl rings um einen Bestand aufzu- 
stellen, um den Naehweis ffir diese Vorstellung zu 
erbringen. 

Wie Abb. 6 verdeutlicht, verl~iuft innerhalb der ver- 
schiedenen untersuchten HShenlagen die Intensit~it 
des Homopteren-Anfluges im Vedaufe des Tages fiber- 
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Abb. 6. Prozentuale Verteilung des Tagesgesamtfanges der Ulttersuchtelt 
Homopterenarten auf die einzelnen Tagesdoppelstunden i n v e r s c h i e d e n e n  

H f h e n  (iber dem Boden (Signaturer~ wie in Abb, x). 

all annfihernd in der gleichen Weise, wie sie oben zu- 
sammenfassend dargeste]lt wurde, d.h. die Zwei- 
gipfetigkeit ist in allen HUhen ausgepr~gt. Sie tritt  
in der HUhe allerdings infolge der zu geringen Anflug- 
zahlen und deren Streuung nicht so klar zutage wie in 
den tieferen Schichten. Erst in grSl3eren HShen 
( i5 - -6oom)  ~ndert sieh nach den Ergebnissen 
JomqsoNs (i95i) der Verlauf der Kurven. Abgesehen 
yon der mit zunehmender HShe rasch abnehmenden 
Dichte der Population (Anzahl L~iuse pro Raum- 
einheit) vollzieht sieh hier, erst in den sp~ten Vor- 
mittagsstunden einsetzend, ein stetiger Anstieg der 
Dichtekurven, d e r  ohne Unterbrechung bis in die 

sp~iteren Nachmittagsstunden anh~i)t. W~hrend der 
Nacht, wahrscheinlich schon in den Abendstunden 
(keine Werte bei JoHNsoN) sinkt der Aphidengehalt 
der hfheren Luftschichten danrI wieder auf Null ab 
Die Ursachen dieses Unterschiedes sind zweifellos vor 
allem in der Tatsache zu suchen, dab es sieh bei den 
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F~ingen (JOHNSONS) in diesen H6hen um L~use in 
Flugstimmung handelt, die zudem meist passiv trans- 
portiert werden, bei unseren F~ingen in Bodenn~ihe 
aber - -  wie betont ~ dagegen um den tiberwiegend 
aktiven Befallsflug. Auf die Verkntipfung beider Flug: 
phasen soll erst in den absehlieBenden Kapiteln ein- 
gegangen werden/ 

4. Mikrokl imat ische  Unterschiede  und der 
Witterungsablauf  zu den Fangzei ten.  

Die mikroklimatischen Unterschiede im Verlauf der 
Fangzeiten der angefiihrten Homopteren sind in 
Abb. 7 als Vergleich von Temperatur  und relativer 
Luftfeuehtigkeit in 2oo cm und in IO cm It6he dar- 

22 

2o ?,,..,,5 " 7  "*'\ 
# 

~, /  t 

- . / / , , " , , , ,  
/ I  \ 

X 

I~ 5~ 
9 /I 13 /5 17 19Nfg21 

Zelt  

Abb, 7. Vergleieh des mit t leren Tagesganges der Luf t temperatur  und der 
relat iven Luf t feucht igkei t  yore 23.7. bis zum 31. 8. I951 in  io  und 200 cm 

H6he. 
Temperatur  in 20o em H6he[  (konvexe Kurven). 
Temperatur  in io  em H6hef  
relat ive Luf t feueht igkei t  i l l  2oo cm t t6he~ (konkave 
rela.tive Luf t feucht igke i t  in  io  em H6heJ  Kurven).  

gestellt. Es handdt  sich um die Doppelstundenmittel- 
werte vom 23 . 7. his zum 31 . 8.51 . Die mittleren 
Temperaturen und die mittleren Luftfeuchtigkeiten 
zeigen d ie  in der Mikroklimatologie allgemein be- 
kannten Unterschiede im Tagesgang (GEmER), doch 
ist in dieser Hoch- und Sp~tsommerperiode des Jahres 
1951 dureh die meist vorherrschende triibe Witterung 
der Unterschied im mittleren Tagesgang nicht be- 
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Abb. 8. Vergleich des mit t ieren Tagesganges der Luf t temperatur  und der 
relat iven Luftfeuehtigkei t  yon z2 wolkig bis heiteren Tagen 1951 in lO und 

200 cm H6he. 
Temperatur  in 20o cm H6he[  (konvexe Kurven). 
Temperatur  in I0 cm H 6 h e j  
re lat ive  Luf t feuch t igke i t in  2oo cm H6he~ (konkave 
relat ive Luf t feuch t igke i t in  xo cm H6heJ Nurven). 

sonders ausgepr~igt. Besser zeigen sich die Unter- 
schiede bei einem Vergleich von Temperatur  und 
relativer Luftfeuchtigkeit in 20o und in Io cm H6he 
als Mittelwerte fiber 12 wolkig bis heiteren Tagen 1 
in der oben angeftihrten Zeitperiode (Abb. 8). Die 

1 (Tage mit einem mittleren Wolkenhedeckungsgrad 
bis 1~/lo). 

schnellere Erw~rmung in Bodenn~ihe bildet bis I4 h 
in io cm H6he eine um durchschnittlich ein Grad 
w~irmere Temperatur  aus, w~ihrend am Nachmittag 
der Temperaturunterschied nur gering ist. Die rela- 
tive Luftfeuchtigkeit ist durch das Dampfdruckgef~ille 
in Bodenn~ihe zu allen herangezogenen Tageszeiten 
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Abb. 9. Vergleieh des Tagesganges der Temperatur  und der re la t iven Luft-  
s all e inem helteren Tag (30.7. 1951) in  io  und 200 em H6he. 

Temperatur  in  200 em H6he. 
Temperatur  in  xo em t-I6he. 

. . . . . . . . . . . .  re lat ive Luf t feueht igke i t  in  200 em tt6he.  
re la t ive  Luft feucht igkei t  in xo cm H6he. 

um l O - - 2 o %  relativer Luftfeuchtigkeit h6her Ms in 
2oo cm H6he. Ein wolkig bis heiterer Tag, der 
3 ~ 7.51 mit einer Sonnenseheindauer yon 8,8 Stunden, 
zeigt fast den gleiehen,'Kurvenverlauf wie die Mittel- 
werte aus 12 wolkig bis heiteren Tagen (Abb. 9). Als 
Vergleich dazu ist in Abb. IO der Verlauf yon Tempe- 
ratur  und relativer Luftfeuchtigkeit an einem trtiben 
Tage (15. 8.51) mit einer Sonnenscheindauer von 
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Abb. zo. Vergleich des Tagesgangc~ der Tempera tur  und der re la t iven  
Lu i t f eueh t igke i t  an einem wolkigen Tag (15.8.51) in io  und 2oo cm H6he. 

- -  T e m p e r a t u r ' i n  2oocm H6he, 
Tempera tu r  in  r ec to  H6he, 

. . . . . . . . . . . .  r e la t ive  Luf t f eueh t igke i t  in  2o0 cm H6he, 
. . . . . .  re la t ive  Luf t feuch t igke i t  in  io  cm H6he. 

o,6 Stunden dargestellt. Der Temperaturunterschied 
wird vor allem zur Zeit eines Luftmassenwechsels 
um I3 ~ besonders gering, we gleichzeitig die relative 
Luftfeuchtigkeit in 200 und IO cm H6he ansteigt. 
AuBerdem ist ein ausgeprligter Tagesgang der Witte- 
rungsfaktoreri am 15. 8. kaum noch zu erkennen. 

Lrber den allgemeinen Wi~erungsverlauf in der Ver- 
suchszeit veto 23. 7. bis 31. 8.51 wXre folgendes anzu- 
fiigen : 

Schon die am 23.7. in Quedlinburg durchziehende 
Gewitterfront bringt gleich an den folgenden Tagen eine 
merkliche Abkiihlung. Erst in dell Hundstagen setzt am 
27.7. eine erhebliche Erw/irmung ein, so dab die Tages- 
h6chsttemperaturen bis zum }Vionatsende bis tiber 25~ 
ansteigen und das warme Hochsommerwetter auch bis 
zum 6.8. anh~Llt. Ab 7.8. sinken die Tagestemperaturen 
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stark ab bei zeitweilig aufkommenden Gewittern oder ge- 
wittrigen Schauern. Der zyklonale WettereinfluB hS.lt 
bis zum 15. 8. an, und bis znm 2o. 8. lieg~c der Witterungs- 
ablauf wieder unter schwachem_antizyklonalen EinfluB. 
Der hohe Druck kommt abet vor allem dutch Kaltluft- 
einbrtiche zustande, die am 16. und 17. 8. das Minimum 
der Nacht bis unter 5~ am Boden absinken lassen. 
Nach einer Niederschlagsperiode am 21. und 22. 8. setzt 
sich Ms zum 25. langsam Erw~trmung dutch, so dab die 
Tagestemperaturen wieder 25 ~ C erreichen. Die warme 
Witterung h~tlt dann anch bis Ende August I95I an. 

5. Der Einflul~ der Witterungsfaktoren auf die 
Flugt~iti~keit der untersuchten  Homopteren  

(Doralis, Myzodes, Trioza ). 
Es soil im folgenden nun versucht werden, den Ein- 

fluB zu analysieren, den die verschiedenen Witterungs- 
faktoren auf Verlauf und Intensit/it des aktiven Blatt- 
laus- und Blattflohbefallsfluges haben, wie er an Hand 
der geschilderten Gelbschalenf/inge ermittelt wurde. 

a) Der  L i c h t e i n f l u l 3 .  
Es liegt von vornherein nahe, die n~tchtliche Unter- 

brechung des Befallfluges, wie sie i n unseren Kurven 
mit absoluter Regelm~igigkeit auftrat  und die auch in 
den Fgngen JOHNSONS in grSBeren H6hen mit ver- 
schiedenen Methoden framer wieder festgestellt wurde, 
mit dem Mangel an Licht zu erkl~ren. Kein anderer 
Faktor tritt  mit solcher Regelm~Bigkeit ein, um eine 
so absolut regelm~tBige Erscheinung im Kurvenverlauf 
zu erzeugen. Tats~chlich hat BRoADBENT experi- 
mente]l nachgewiesen, dab bei Lichtst~irken unter 
IOO f. C. die Abflugfrequenz stark nachl~iBt und bei 
Dunkelheit keine Starts mehr erfolgen. F~inge in 
Lichtfallen, die Ifir einen n~chtlichen Btattlausflug 
sprechen k6nnten (z.B. BROADBENT), haben sich 
zwangslos mit der tlugstimulierenden Wirkung des 
Fanglichtes auf die im Umkreis ruhenden Blattl/iuse 
erkHiren lassen, die durch das Licht zum Auffliegen 
gebracht wurden. Deutliche Hinweise auf die Wirkung 
des Lichtmangels als zeitlich begrenzenden Faktor ffir 
den Blattlausflug lassen sich auch aus unseren vom 
23.7. bis I I .  I I . 5~  durchgeffihrten zweistfindigen 
Gelbsehalenkontrollen entnehmen. Mit abnehmender 
Tagesl~nge fielen stufenweise die Anflfige w~hrend 
der ersten Frtih- und der letzten Abendkontrollinter- 
valle aus, so dab die Anzahl der Doppelstunden- 
kontrollen yon beiden Tagesenden her immer m e h r  
vermindert werden konnte (s. oben und Tab. 2). 

Tabelle 2. 
Kontrol l -Uhrze~t  [ ] 

I~iEZ ] 06 o8 . . .  . . .  I8  i 20 22 

X I . .  I I .  XI. 2 7. 
I letzte Anflfige 

naehgewiesen 23. IX.I2I . . . . .  IX./8.VlII. 

Es leuchtet ohne weiteres ein, daB, da sich die 
Tagesl~nge kontinuierlich und nicht sprungweise in 
2-stiindigen Interval]en verkfirzt, die Fangergebnisse 
der ersten und letzten Tageskontrollen sich Itir die 
Auswertung gegenfiber anderen mikroklimatisehen 
gaktoren nicht verwerten lassen (s. S. 2o91. Infolge der 
w~hrend der vorausgehenden Doppelstunden je nach 
Jahreszeit schon kfirzer oder Hinger herrschenden 
Dunkelheit, kann in diesen teilweise kein Flug start- 
linden, so dab die Anflugwerte dann also unverMltnis- 
mfigig klein ausfallen. 

Mit grol?er Wahrscheinlichkeit ist die Flugpause 
w~ihrend der Nachtstunden also auf den Mangel an 

Licht zurfickzuffihren, das ffir den Homopterenflug zu 
den unerlgBlichen V, oraussetzungen gehSrt ( - -eben-  
so wie etwa die Produktion von geflfigelten For- 
men usw. --) .  

b) Der  E i n f l u g  de r  Winds t~ i rke .  
Leiderfehlte bei unseren Untersuchungen ein regi- 

strierender Windmesser, so dab die-Werte aus Wind- 
stfirkesch/itzungen und Einzelmessungen stammen. Da 
die F/ingigkeit der Gelbschalen vonder  Windgeschwin- 
digkeit unabMngig ist, denn sie erfaBt im wesentlichen 
nut  aktiv fliegende L/iuse, so wirkt sich dieser Mangel 
auf die Beurteilung der Gr613e der F~inge (Dichte) aber 
nicht aus. Der aus den Fangdaten ermittelte Wind- 
einfluB ist vielmehr als ein direkter EinfluB auf das 
Flugverhalten der L~iuse zu werten. MOLLER und 
UNGER hatten den Einflul3 der Windst~rke auf die 
Schw~rmflfige yon Doralisfabae mit Hilfe eines Faden- 
pendelanemometers untersucht und festgestellt, dab 
der Wind als begrenzender Faktor aueh im mikro- 
klimatischen Bereich bei den Schw~rmflfigen yon 
Doralis fabae auftritt .  Bei einer genauen Auswertung 
von Einzelbeobachtungen wurde die begrenzende 
Windgeschwindigkeit yon 4 km/h gefunden, d.h. dab 
bei anhaltender Windgeschwindigkeit fiber 4 km/h bei 
Doralis keine Schw~trmflfige mehr eintreten. 

Die viel gr6bere Absch/itzung der Windgeschwin- 
digkeit (MOLLER und UNGER i95 ia  ) im Vergleich 
Zwischen den t ~ g l i c h e n  Anflugwerten von Doralis 
fabae und der m i t t l e r e n  W i n d s t / i r k e  in Beaufort- 
graden zeigt dagegen eine begrenzende mittlere Wind- 
stiirke yon 2 - -  3 Beaufortgraden ( = i , 6 - - 5 ,  4 km/h). 
Es ist notwendig zu betonen, dab es sieh bei den 
ersten Beobachtungen um Einzelflfige mit direkt 
gleiehzeitig gemessenen Windst~irken handelte, wfih- 
rend die mittlere Windst/irke fiber einen ganzen Tag 
natfirlich h6here Werte (his 2o km/h) angibt, da w~th- 
rend des gesamten Tagesanfluges ,,fiber" oder ,,unter" 
dem Mittelwert liegeride Windgeschwindigkeiten herr- 
schen, bei denen in Wahrheit gar keine Anfliige statt- 
fanden. Bei den vorliegenden Betrachtungen der 
Doppelstundenmittelwerte muB als begrenzender 
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Abb, I I .  K l i m a g r a m m  zur Abh~ingigkeit  der  Aphidenbefallsflt ige yon der 
Windstf i rke (ill Beaufor tgraden)  und der  Tempera tu r .  (Aile Werte  pro 

Doppelstunde,)  
I = s t a r ke r  Anflug~ II = m~it3iger Anflug,  III = schwacher  Anflug.  

Faktor zwangsl~ufig ebenfalls ein h6herer Wind- 
geschwindigkeitswert auftreten als bei Einzdbeob- 
achtung, zumal die grobe Einteflung der geschXtzten 
Beaufortgrade gleichzeitig noch zus~ttzlich eine hShere 
Streuung zur Folge hat. In der Abb. I I  ist die Summe 
aIler Aphiden aus den Gelbschalenf/ingen mit der 
Temperatur und der mittleren Windgeschwindigkeit 
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in Form eines Klimagramms in Beziehung gesetzt 
worden. W~ihrend ftir eine starkeoFlugt~itigkeit schon 
die mittlere Windst~irke von 2 Beaufortgraden ein- 
schr~inkend wirkt, ist die mittlere Windst/irke yon 
3 Beaufortgraden ein endgtiltig begrenzender Faktor 
ftir die Flugt~tigkeit der untersuchten Aphiden 
(Doralis und Myzodes). 

Trioza dagegen ist auch bei mittleren Windst~rken 
tiber 2 Beaufortgraden noeh flugf~thig, wie aus dem 

I 1 . /  
~i q / I -  

I ] " .... 

/ / / 1 

; / 
lg Z 1~ 1o o ~0 2Y d~ gg  

7etnperatur t 

Abb. I2. K l i m a g r a m m  zur Abhi ing igke i t  
der  Trioza-Befallsflfige von der Windst~irke 
(in Beaufor tgraden)  und der Tempera tu r .  

(Alle Wer te  pro Doppels tunde.)  
I = s t a rke r  Anflug,  

I I  = miiBiger Anflug,  
I I I  = schwache r  Anflug.  

Klimagramm in Abb. 
12 hervorgeht. Hier 
wirkt erst eine mitt- 
lere Windst~rke ab 3 
Beaufortgraden flug- 
hemmend. 

Ausdiesem Grunde 
ist der Wind als flug- 
begrenzender Fak- 
tor aufzufassen und 
bei der Diskussion 
des Einflusses der 
Temperatur und der 
relativen Luftfeueh- 
tigkeit auf die Flug- 
t~itigkeit von Doralis, 
Myzodes und Trioza 
sind Zeiten mit einer 
mittleren Windge- 

schwindigkeit, die flughemmend wirkt, ausgelassen 
worden. 

Nachdem nunmehr neben experimentellen Prti- 
fungen im Windkanal (DAVIES), Einzelbeobachtungen 
und Messungen im Freien (M/JLLER und UNGER) und 
verschiedenen Reihen von Tagesmittelwerten (Mf3LLER 
und UNGER) auch ein umfangreiches Material yon 
2-Stundenwerten vorliegt, kann an der einschrfinken- 
den Wirkung hSherer Windgeschwindigkeit auf den 
Befallsflug der landwirtschaftlich wichtigen Blatt- 
l~iuse (Myzodes, Doralis) nicht mehr gezweifelt werden. 
Da der ermittelte Grenzwert bei 3 Beaufortgraden 
liegt und andrerseits aktive Abflfige nur bis zu 
Windgeschwindigkeiten von- h6chstens 3--4 km/h 
beobachtet wurden, so geht auch daraus hervor, 
dab der Befallsflug im allgemeinen ein fiberwiegend 
aktiver Flug ist, wie ja ungez~hlte direkte Be- 
obachtungen schon gezeigt haben. Selbstverst~indlich 
wird in der Praxis Mufig die yon KENNEDY 
skizzierte Situation eintreten, dab auf kleinem 
Raum und bei allgemein im Bereich des Grenz- 
wertes liegenden WindverMltnisse aktiv in Lande- 
stimmung fliegende L~use Mufig vorfibergehend von 
st~rkeren Windst6Ben erfagt und ein Stfick welt 
verf.rachtet werden, w~hrend sie in ruhigeren Augen- 
blicken oder in geschtitzten Gel~indepartien wieder 
aktiv fliegen k6nnen. Sind aber solche stiirkeren 
Windst6Be zu h~iufig, so vermindert sich nach unseren 
Erfahrungen die fliegende Population sehr rasch, da 
die in den Pausen gelandeten L~iuse am erneuten Ab- 
fliegen gehindert werden. Die bekannte Tatsache, dab 
an der Bodenoberfl~che infolge des Reibungswider- 
standes die Windgeschwindigkeiten stets geringer sind 
als in dell Schichten dartiber - -  ill 5 cm H6he betr~gt 
sie nach A.C. BEST (zit. bei GEIGER 1950 ) nur etwa 
50% der Geschwindigkeit in i m -- ,  erkl~irt die Tat- 
sache, dab die L~use im Befallsfluge so dicht wie 

m6glich fiber dem Boden dahinfliegen, wo sie eben vor 
st~rkeren Windst6Ben relativ am besten geschfitzt 
sind und auch dann noch fliegen k6nnen, wenn die 
Windgeschwindigkeit in h6heren Regionen schon tiber 
dem Grenzwert liegt. Daraus wird ebenso leicht ver- 
st~ndlich, dab man bei Messung oder Schfitzung der 
Windgeschwindigkeiten in zwei oder mehr Metern 
H6he - -  wie das in den oben angeffihrten F~illen mit 
Ausnahme der direkten Messungen mit Fadenpendel- 
anemometer stets geschah - -h6he re  Grenzwerte ffir 
den B]attlausbefallsflug erMlt - -  3 Beaufortgrade 
entsprechen bekanntlich einer Geschwindigkeit von 
3,4--5,4 m/sec - -  als bei unmittelbarer Messung der 
bodennahen Str6mung. Jedoch wird mit Ann~herung 
an die Bodenoberfl~iche auch die H~iufigkeit der 
windstilleren Zeitdtume gr613er. Die Verteilung der 
ruhigeren Stunden zeigt nach Beobachtungen von 
HELLMANN (S. bei GEIGEI~ 1950, p. 106) in Bodenn~he 
deutliche Anstiege in den Morgen- und Abendstunden, 
w~hrend es fiber Mittag am seltensten windstill ist. 
Es liegt daher nahe, zu vermuten, dab die zwei- 
gipflige Periodlzit~t des Befallsfluges in untergeord- 
netem Mal3e auch hiervon beeinflul3t wird. 

Die absolute Lage des Grenzwertes ffir den Befalls- 
flug ist als eine artspezifische biologische Konstante 
anzusehen, die bei den Blatt1~iusen vom Format der 
Doratis und Myzodes etwa bei 3 kin/h, bei der etwas 
robusteren Psyllide Trioza deutlich h6her liegt. Man 
kann vermuten, dab bei h6herem Druck die Fl~chen- 
belastung ftir die zarten Flfigel zu groB wird bzw. die 
Muskelkraft nicht ausreicht, sie zu bewegen, so dab 
also die startlustige Blattlaus dann nicht abzufliegen 
vermag. Im Fluge selbst dtirfte dagegen das Ver- 
h~iltnis Masse zur Oberfl~che ausschlaggebender sein, 
wodurch eben von einer bestimmten Windgeschwin- 
digkeit an das welter aktiv flfigelschlagende Insekt 
passiv mitgeftihrt wird. Wichtig ist dabei aber ftir die 
Beurteilung der Rolle des passiven Transports, daft 
der Wind niemals BJatt]~iuse gewa]tsam von ihren 
Startpiittzen wegftihren kann, weil sich die L~use, 
wie DAVIES I936 auch experimentell nachgewiesen 
hat, bei steigendem Winddruck an der Unterlage fest- 
zuklammern verm6gen. Die Verfrachtungsflfige be- 
ginnen vMmehr stets mit rein aktivem Flug, und 
infolgedessen ist die Gr6Be der passiv, namentlich in 
gr6Beren H6hen, transportierten Blattlauspopula- 
tionen stets abMngig nicht nur von dem Nachschub 
an startf~higen Geflfigelten fiberhaupt, sondern auch 
von den WitterungsverMltnissen, vor allem niederen 
Windgeschwindigkeiten, die einen aktiven Startflug 
gestatten. Wie wieder aus JOHNSONS Untersuchungen 
hervorgeht, wird tier passive Transport selbst yon 
wechselnden Windgeschwindigkeiten nicht begrenzt, 
sondern nut in seiner Geschwindigkeit und Weite 
beeinflugt. 

Es gibt unseres Wissens keine exakten Beobach- 
tungen dartiber, ob Homopteren Unterschiede der 
Windgeschwindigkeiten mit besonderen Sinnesorganen 
direkt wahrnehmen k6nnen und ihr geschildertes Ver- 
halten inIo]gedessen auf aktive Reizbeantwortung 
zurtickgeht. Entsprechend funktionierende Sinnes- 
haare kommen bei fast allen Insekten vor, und es ist 
anzunehmen, dab auch die Aphiden durch sie bis zu 
einem gewissen Grad fiber die Intensitiit der Wind-. 
str6mung orientiert sind. 
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c) Der  T e m p e r a t u r e i n f l u l 3 .  

Wie bei allen untersuchten Faktoren wurden jeweils 
die F~nge in der Schale in 1,7o m H6he mit den Mes- 
sungen der meteorologischen Elemente in der 2-m- 
H/itte und die in Bodenn~ihe gefangenen Homopteren 
mit den Messungen in der AImRECHTschen MeBanlage 
verglichen. Bei einer statistisehen Analyse liegt es 
nahe, zun~chst mit I-Iitfe eines Korrelationsfaktors zu 
prtifen, ob zwischen den beiden Beziehungsgr6Ben eine 
lineare Korrelatibn in fagbaren Grenzen vm:handen 
ist. In Tab.3 sind die Korrelationskoeffizienten zwi- 
schen dem Doppelstundenanflug bzwl dem Gelb- 
sehalenfangergebnis in je 2 Stunden und der mittleren 

Tabelle 3- Korrelalions/~kloren zwis~hen GelbschMe~- 
[dngen einiger Homopteren and dee Temperatur und der 

relativen L~lt/euchtigkeit. 
Abkt i rzu  ngen:  

D/ = Anfltige yon DorMis/c~bae Sco~. 
Mp = Anflt~ge yon My~odes persicc~e Suez. 
Tin = Anfliige yon Trioza nigricornis Fgsr. 
T=00 = Temperatur in 2o0 em HShe. 
T~o ---- Temperatur in IO cm HShe. 
F=~0 = Relative Luftfeuchtigkeit in 200 cm H6he. 
F~o = Relative Luftfeuchtigkeit in IO cm H6he. 

In  2 m H6he In  Bodenn~ihe 

rl)/ .~hoo = - -  o , I  4 r D l . ~ ,  = - -  o ,  I 6  

~'D/.~,~oo = + 0,07 rVl.~o = + 0,07 

r M p . ~ o o  ~-  - -  0 , 0 5  r M p . ~  = - -  o , o i  

rMp.F~o ~ = + O, I 6  rMp.F~o ~--- + o , 5 4  

r~,,. ~,  ----- + 0,53 

$'~r~.F1 ~ = - -  O , I  3 

r~,n.~, o =  + o ,  I 6  

$ z  ~.2~0 ~ - -  0 ' 0 0 3  

Temperatur in der oben angegebenen H6he pro Dop- 
pelstunde angegeben. Wie naeh den Ergebnissen von 
Mt)I.LEI~ und UNCER fiir Doralis nieht anders zu er- 
warren war, liegen die Korrelationskoeffizienten der 
Verh~ltnisse Temperatur und F~inge yon Doralis fabae 
bzw. der biologisch ghnlichen Myzodes ~ersicae im 
Zufallsbereich, d.h. die .angegebenen Werte sind stati- 

Dieses Ergebnis kommt also nicht dadurch zustande, 
dab in 2 m H6he keine lineare Abhfingigkeit zur Tem- 

l ~  ~ - ' .  "~ 
"~ 2~ ~ ~ 7~ - -  I "~"" '~ 

~0 800 /Z00 /000 2000 Zr 2800 3200 36'00 ~t000 /~gOD 
Anflag ~ls Summeje ZT~p/~els/z~na/e 

Abb. 13. Regressionslinie zwisehen der Summe der Anfliige yon Trio*a 
(als Summe je Doppelstunde in der Versuchszeit) u n d  der Temperatur  

und der relat iven Luf t feueht igkei t  

peratur besteht, sondern weil durch die zu geringen 
F~nge die Beziehungen nicht erfaBt werden konnten, 

Die Beziehungen zwischen der Flugt/~tigkeit und der 
Temperatur bei Domlis und Myzodes lassen sich nun 
auf dem Wege der Beziehungsgieichung 16sen. Schon 
bei den ersten AbseMtzungen des Anfluges yon Doralis 
fabae durch MOLLER and UlVGEI~ 1951 lag die Ver- 
mutung nahe, dab diese Abhfingigkeitskurve auf einer 
Parabel liegen wiirde. Um die untersehiedliche Ge- 
samtanflugh6he an den einzelnen Tagen auszu- 
schalten, wurde bei den Anfltigen immer der Tages- 
gang in Prozent des t/iglichen Gesamtanfluges dar- 
gesteIIt. Weiter ist bei dieser Rechnung zur Verein- 
fachung der Rechenarbeit die Beziehungsgleichung 
nur aus der mittleren Doppelstundensumme von zw6]f 
wolkig bis heiteren Tagen berechnet worden. 

Die allgemeine Form der Parabdgleiehung lautet:  

y = a + bx + cx 2 

oder fiir normierte Beziehungswerte f/ir die entspre- 
chenden Mittelwerte : 

y = ~ + b~ (x  - -7~)  + b~ (x 2 - - ~ ) i  

Dabei sind die mit Querstrich versehenen Werte die 
Mittelwerte und b x und b 2 die multiplen Regressions- 
koeffizienten : 

b, = 2: ( ,~ - -  > ) 2 . 2 : ( ,  _ W). (y _ ~) _ 2 : ( ,  --7~) �9 (x= - -  ~o) .  2: ( ,= _ W=). (y _ ~/ 

a = - -  ~ ( *  - - ~ / =  a ( , =  - -  ~=~ �9 (y - -  9) - -  2 : ( *  - -  ~ t - ( * ~  - -  ~-) �9 a ( ,  - - ~ ) .  (y - -  ~) 
2 ( .  - -  ~)=.  Z (us _ ~=)2 _ [27 (x  - -  ~) �9 ( . 5  _ ~=)]= 

stisch gesehen nicht von o verschieden. Nut der 
Korrelationsfaktor zwisehen der Temperatur und der 
Flugt~ttigkeit yon Trioza ergibt in Bodenniihe den 
Wert ftir r~%.T~0 = + 0 , 5 3 .  Dieser Wert ist stati- 
stisch gesichert und ist so mit seinem Zufalls- 
bereich von o verschieden. Daraus l~tf3t sich der 
SchluB ziehen, dab in dem gegebenen Temperatur- 
bereich die Flugfreudigkeit bei Trioza mit steigender 
Temperatur gr6Ber wird. In Abb. 13 ist die Regres- 
sionsgerade ffir die Temperaturabh/ingigkeit des 
Trioza-Fluges (dort berechnet aus der 27 je Doppel- 
stunde der Versuchszeit) eingezeichnet. Die Werte in 
der Fangschale in 1,72 m H6he sind dagegen infolge 
dieser starken Temperaturabh~ngigkeit des Trioza- 
F]uges ~nBerst gering, dean diese Psyllide bevorzugt 
die bodennahea Schichten, weil diese ja tagsaber stets 
h6here Temperaturen aufweisen als die dartiber be- 
ilndlichen Luftschichten. Die F~tnge in der  Schale 
in 1,72 m waren daher so gering, dab der Korrelations- 
koeffizient r~,~.~,=00 nicht yon o verschieden ist. 

Mit Hilfe dieser Gleichungen ergeben sich fiir die Ab- 
hfingigkeit zwischen der Temperatur  und der Fiug- 
t~ttigkeit yon Doralis folgende Gleichungen (mit den 
in Tab. 3 angegebenen Abkiirzungen) : 

Df  . . . .  62,56 q-8,075 T~00--o,2o 9 T~00 
D f  = 93,29 + 11,193 Tx 0 - -0 ,287 Tt20 . 

In Abb.14 sind beide Parabeln eingezeichnet, undes  
zeigt sich die gate Ubereinstimmung der Ergebnisse 
in 2 m H6he mit denen in Bodenn/ihe. 

Die Ermittlung der Bestimmtheit :  

B - -  I ( y i _ _ y , )  [b x . Z ' ( x - x )  �9 ( y - - y )  + 

+ b~. z (x~ - -  ~ 2 ) .  (y _ ~ ) ]  

ergab mit dem Wert B ~---o,6 und 0, 5 eine gute 0ber- 
einstimmung der Einzelwerte mit den gefundenen 
Gleichungen. Es erscheint damit berechtigt, zu sagen, 
dab also die Abh~ngigkeitswerte zwischen Temperatur 
und Flugt~ttigkeit yon Domlis auf einerParabel liegen, 
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d.h. mit zunehmender Temperatur nimmt auch zu- 
n~iehst die Flugt~tigkeit yon Doralis zu bis zu einer 
optimalen Temperatur (hier als Doppelstundenmittel- 
temperatur) Yon 2o ~ MOLLE~ und U~GER fanden 
unter Verwendung der Tagesmitteltemperaturen zahl- 
reicher Flugtage ein Optimum yon 16--18 ~ w~ihrend 
sich aus Messungen der Oberfl/ichentemperatur von 

ze Bliittern, die als Startplatz i 

" - ,~  Iiir schw~irmende L~iuse 
2, - - 4 ~  e~ ~ dienten, ein Optimum von 
2z ~ 26 ~ ergab. Es ist als Be- 

'~ 2o st~tigung der bisher gefun- 
denen Ergebnisse zu wer- 

e18 / ten, dab bei Berechnung 
aus Doppdstundenmittehi 

1c / ~  ein Optimum von 20 ~ er- 
j / ~ ' ~  scheint, da dieser Mittel- 

s~-- - I wert zwischen den Werten 
s~e g 1o z 1r is 16.bis I8 und 26 liegen 

,4mT~,g/n %derSummedes mfiBte Auf diese Verschie- 
AM&yesjeD~e/s/~nde bung der Optimalbereiche 

Abb. 14. Abh~ingigkeitsparabel durch die Berechnung aus 
~w~oh~ d~m A~n~g ~o~ Vo,~Z~ Nittelwerten, die jeweils 
i n  P r o z e n t  d e r  S u m m e  d e s  A n -  
fluges je Doppelstunde und der u n t e r s c h i e d l i c h e  V e r -  
Temperatur  in io cm - -  ~d ~oo~m I ~ 0 ~ e  gleichszeitr~ume umfassen, 

soil noch spfiter eingegan- 
gen werden. Mit weiter ansteigender Temperatur sinkt 
die Ftugtiitigkeit wieder ab. 

Ffir Myzodes ergeben die gleichen Rechnungen die 
Gleichungen : 

Mp _= - -  I36,I 9 q- 16,61 T2G o - -  0,45 r~0 o 
Mp = - -  95,62 + 13,74 Tlo--O,4O T12o '. 

Infolge der gr613eren Streuung der Einzelwerte er- 
reicht die Bestimmtheit fiir diese Gleichung nicht die 
Ubereinstimmung, die sich ffir Doralis ergab. Aus 
diesem Grunde stimmen auch die Kurven (Abb. i5) 
nicht so gut iiberein wie bei Doralis. Das Opti- 
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A b b .  15. D i e  A b h ~ i n g i g k e i t s p a r a b e l  z w i s c h e n  d e m  A n f l u g  vo l l  Myzodes irt 
P r o z e n t  t ie r  S u m m e  d e s  A n i l u g s  j e  D o p p e ! s t u n d e  u n d  d e r  T e m p e r a t u r  i n  

zo  c m  u n d  200  c m  , H S h e .  

mum liegt etwas niedriger. Im fibrigen gleichen 
sich die beiden Blattl~tuse in ihrer Flugreaktion auf 
den Temperaturgang weitgehend. Ein merkbarer 
Unterschied besteht dagegen zwischen den Aphiden 
und Trioza, da~bei den vorhandenen Temperaturen 
Trioz~ eine lineare Abh~ngigkeit zeigt, und somit zu 
vermuten ist, dab die optimale Temperatur fiir Trioza 
wesentlich h6her liegt als bei den Aphiden. Die aus 
den Zweistundenmittelwerten errechneten Beziehungen 
zwischen Blattlausflug und Temperatur bestiitigen 
unsere friiheren Feststellungen, die; da sie einerseits 
auf zu groBen Zeitabschnitten (Tagesmitteln), anderer- 
seits auf Einzelmessungen yon Blattoberflfiehentem- 
peraturen - -  die bei Einstrahlung durch ihren W~irme- 

umsatz immer h6here Temperaturen als die Luft- 
temperatur zeigen - -  an einem Tage beruhten, nur 
ungenaue Werte ergeben konnten. Der nun ertialtene 
Optimalwert yon etwa 2o ~ ffir den Befallsflug ffir 
Doralis, und einem etwas geringeren Weft (18--19 ~ 
fiir Myzodes, als Wendepunkt einer Parabel, macht die 
oben beschriebene Zweigipfeligkeit des Blattlausfluges 
im Verlauf des Tages ohne weiteres verst~tndlich. An 
normalen Sommertagen liegen die Lufttemperaturen 
in Bodenn~he nur morgens und abends in der Nfihe 
dieser Optimalpunkte, w~ihrend sic fiber Mittag und 
am frfihen Nachmittag so hoch ansteigen, dab sic aus 
dem Bereich des ftir die Aphiden Zutr~iglichen weir 
herausfallen und deshalb der Flug weitgehend unter- 
brochen wird. Wenn man die ermittelten Parabeln 
und ihre Optimalpunkte als biologische Konstanten 
der betreffenden Arten ansieht - -  wie man morpho- 
logische Eigenschaften zu betrachten l~ingst gewohnt 
ist - - d a n n  wird der Verlauf der Anflugkurven zwangs- 
l~iufig einleuchten, zumal wenn man ihn mit dem Ver- 
lauf der mittleren Temperatur der Beobachtungszeit 
in den Abb. 7 u. 8 vergleicht. Dann wird auch die gute 
Deckung der Parabeln fiir den Anflug in 2o0 und  
IO cm H6he verst~ndlich, denn auch die Kurven der 
mittleren Temperaturen in diesen Schichten decken 
sich weitgehend, und es erkl~rt sich daraus auch die 
Gleichheit des Zuflugverlaufes in verschiedenen HShen 
(s. Abb.6). Die lineare Abh~ngigkeit des Trioza- 
Fluges vor~ der Temperatur ist zweifellos so aufzu- 
fassen, dab in d em  Bereich der vorkommenden Tem- 
peraturen die Ftugtiitigkeit immer noch zunimmt und 
ihr optimaler Punkt bei uns nie erreicht wurde. Es ist 
durchaus anzunehmen, dab in Wahrheit auch die Be- 
ziehung zwischen Trioza-Flug und Temperatur eine 
parabelartige Funktion darstellt, die jedoeh aus 
unserem Material nicht ableitbar ist, weil die Werte 
alle noch im nahezu gestreckten Teil des ansteigenden 
Astes derselben liegen. Infolgedessen ist der Verlauf 
der Anflugdichte im Laufe des Tages eingipfelig, wobei 
selbst die extremsten Mittagstemperaturen keine Min- 
derung des Anfluges ergeben. W~thrend der Befallsflug 
der Aphiden durch die Temperatur sowohl nach oben 
wie nach unten begrenzt wird, wird der der Psyllide 
nur durch zu niedere Temperaturen begrenzt. Der 
Schwellenwert ist allerdings nicht n~iher bekannt, doch 
dtirfte er auf Grund von einigen direkten Beobach- 
tungen noch unter dem der Blattl~iuse liegen. Die 
Tatsache, da [3 der Psyllidenflug mit zunehmender H6he 
auBerordentlich rasch abnimmt und im Vergleich mit 
den Aphiden besonders eng an die beiden untersten 
Schichten fiber dem Boden gebunden ist, wo 97 % der 
erbeuteten Psylliden gefangen wurden, kann wohl nur 
in dem Sinne interpretiert werden, dab Trioza beim 
Fluge nicht nur sehr hohe Temperaturen ertr~gt, son- 
dern sogar bevorzugt und erstrebt, insbesondere weil 
sic etwas flugtiichtiger ist als die Blattl~iuse und also 
durchaus etwas h6her fliegen k6nnte. Die mehr kon- 
tinenta'le Verbreitung dieser Art, die von Sfidskan- 
dinavien bis Ungarn bekannt ist, aber in West-Frank- 
reich und auf den britischen Inseln fehlt, und in der 
Schweiz selten fiber 7oo m hinausgeht, macht dieses 
groBe W~rmebedfirfnis gut verst~indlich. 

d) D e r E i n f l u B d e r r e l a t i v e n L u f t f e u c h t i g k e i t .  
Zur Absch~tzung der Zusammenh~nge zwischen der 

Flugt~itigkeit von Doralis, 3/dyzodes und Trioza und 
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der relativen Luftleuchtigkeit wurden zun/ichst die 
Korrelationsfaktoren (Tab. 3) berechnet, um die lineare 
Abh~ngigkeit erkennen zu k6nnen. Auger dem Korre- 
lationsfaktor rMp.F,o = 0 , 5 4  sind alle anderen Fak- 
toren zwischen den Gelbschalenf~ngen und der rela- 
tiven Luftfeuchtigkeit nicht von o verschieden. Der 
Korrelationsfaktor rl~#.p,0 = 0 , 5 4  ist statistisch ge- 
sichert. Aus diesem Grunde ist also die Aussage zu- 
liissig, dab mit steigender Luftfeuehtigkeit bei Myzodes 
eine steigende Flugfreudigkeit eintritt. Ahnlich wie 
lm FaUe der TemperaturabMngigkeit  des Trioza- 
Fluges dutch die h6here T e m p e r a t u r  ist hier durch 
die h6here L u f t f e u c h t i g k e i t  am Boden der Anflug 
von Myzodes in 2 m H6he schon verh~iltnism~igig ge- 
ring, so dag rMp.F~oo noch im Fehlerbereich yon o 

q001 
f 

~ r I / o  

~05 "l ,9 g iS 15 17 tS 2f % Z3 
AnFIuy in % de, ~ ,gumae des AnYNyesje LTappe/slunde 

Abb. x6. Regressionsl inie  zwischen dem Anflug yon Myzodes in Prozent  
der  Summe  des Anfluges je Doppels tunde und der  r e l a t iven  Luf t feucht igke i t .  

liegt. Die Regressionsgerade ffir die Summe der 
Doppelstundenf~nge aller Versucbstage ist in Abb. 16 
dargestellt. 

Die Beziehungslinien zwischen der Flugt~itigkeit yon 
Doralis und Trioza und der relativen Luftfeuchtigkeit 
sind wieder Parabeln. Leider lassen sich aber infolge 
der grogen Streuungen der Einzelwerte die Parabeln 
durch die sich ergebende sehr kieine Bestimmtheit B 
nicht sthtistisch festlegen. Es sei an dieser Stelle daher 
auch yon einer Wiedergabe der Parabelgleichungen 
abgesehen. Ffir eine Absch~itzung des Optimalberei- 
ehes ergibt sich ffir Doralis eine Zunahme der Flug- 
tfitigkeit bis zu einer relativen Luftfeuchtigkeit yon 
6o% und eine Abnahme der Flugt~tigkeit mit weiter 
ansteigender Luftfeuchtigkeit. 

Bei Trioza liegt der Optimalbereich bei 65 %, so dab 
bis zu dieser Luftfeuchtigkeit ansteigende und fiber 
65% abfallende Werte der Flugtfitigkeit zu beob- 
achten sind. 

Bei der Abhfingigkeit yon der relativen Luftfeuchtig- 
keit weisen Domlis und Trioza mit der h6ehsten Flug- 
t~tigkeit zwischen 6o und 7o% relativer Luftfeuchtig- 
keit etwa gleiche AbMngigkeiten auf, im Gegensatz 
zu Myzodes, die ihre h6chste Flugfreudigkeit bei hoher 
relativer Luftfeuchtigkeit zeigt. 

Dieses Ergebnis ist fiberraschend, da aus dem reinen 
Verlauf der Fangzahlen eine solche Beziehung un- 
mittelbar nicht abzulesen ist. Die Vorliebe ffir h6here 
Luftfeuchtigkeit drfickt sich insofern nur in den reinen 
Fangzahlen aus, als Myzodes gegenfiber Domlis und 
der Gesamtheit der Aphiden strenger an die untersten 
Bodenschichten gebunden scheint. Wir weisen darauf 
hin, dab 2/3 des Gesamtfanges am Boden und fiber 28 % 
in der Schicht darfiber (22 cm-Sehale), insgesamt also 
in den beiden un.tersuchten Schiehten fiber 95 % aller 
erbeuteten Pfirsichl~use festgestellt wurden, w~hrend 

es bei Doralis nur 75% sind und 25% in fiber I m 
H6he gefangen wurden. BROADBENT stellte bei Myzo- 
des im Experiment fest, dab die relative Luftfeuchtig- 
keit beim Fluge zwischen 5 ~ und lOO% liegen kann, 
was offensichtlich bestens mit unseren Ergebnissen 
fibereinstimmt. Leider hat er Doralis nicht ebenfalls 
untersucht, bei der wie bei Trioza zu hohe relative 
Luftfeuchtigkeit (fiber 60 bzw. 70%) nach den vor- 
liegenden und unseren Irfiheren Befunden eine ein- 
schr~inkende Wirkung auf den Flugtrieb hat. 

Jedenfalls wird auch noch so hohe Luftfeuchtigkeit 
praktisch niemals einschr~inkend, sondern n u r  f6r- 
dernd auf den Myzodes-Befallsflug wirken. Vielleicht 
liegt darin sogar eine gewisse Erkl~irung f fir die bekannte 
Tatsache, dab v ide  der besten Hochzuchtanlagen 
des Kartoffelbaues, in denen die Abbauvirosen trotz - -  
wenn auch vielteicht verminderten - -  Vorhandenseins 
von Pfirsichl~tusen eine verschwindend geringe Rolle 
spielen, in kontinentaleren Klimagebieten liegen. Dor t  
dfirfte jedenfalls die ffir den Myzodes-Flug erforder- 
liche, sehr hohe relative Luftfeuehtigkeit seltener und 
weniger lange allhaltend verwirklicht sein, so dab die 
Befallsflfige stark vermindert und nut auf die aus- 
gesprochenen Niederungslageu beschrAnkt auftreten 
dfirften. Aueh die durch Winddrift immer wieder aus 
groger Entfernung in solche Gebiete versehleppten 
Myzodes-Populationen k6nnen hier weniger Gelegen- 
hei t  zu Befallsflfigen haben als in Gebieten mit ozea- 
nisch beeinflugtem Klima, wo, wie in Holland und 
England, die Abbauerscheinungeu allgemein eine un- 
gleich gr6gere Rolle spielen als im Osten. 

Ohne Zweifel wird die Zweigipfeligkeit des Tages- 
verlaufs des Aphiden-Befallfluges auch yon den An- 
sprfichen der L~iuse an die relative Luftfeuchtigkeit 
mit bedingt ; denn bekanntlich weist diese nicht nur in 
Bodenn~he, sondern vor allem morgens und abends 
h6here Werte auf als mittags. Typischerweise ist, 
wie die Abb. 2 zeigt, der diesen Umst~inden entspre- 
chende Verlauf der Befallskurve bei Myzodes viel 
starker ausgepr~gt als bei DomIis, die eben so hohe 
Anforderungen an die relative Luftfeuchtigkeit nieht 
stellt, ja durch zu hohe Werte bereits in ihrer Fluglust 
beeintr~ichtigt ist. Infolgedessen ist der Kurvenverlauf 
bei ihr ausgeglichener. 

Charakteristisch far das Verhalten yon Trioza, ffir 
die von der relativen Luftfeuchtigkeit aus ein ~ihnlicher 
Anflug-KurvenverlauI erwartet werden mfiBte, bei der 
a.ber im Gesamtbild die starke Beeinflussung durch die 
Temperatur den Ausschlag gibt. Betrachtet  man den 
Kurvenverlauf aber in den einzelnen H6hen gesondert 
(Abb. 6), so zeigt sich, dab besonders in den boden- 
n/ichsten Schichten ffir den Trioz~-Anflug eigentlich 
eine Dreigipfeligkeit vorliegt, wobei die schw~icheren 
Morgen- und Abendgipfel auf der stimulierenden Wir- 
kung der erh6hten Luftfeuehtigkeit, der mitt~igliche 
Hauptgipfel aber auf dem EinfluB der hohen T e m -  
peraturen beruht. Doch geh6ren solche Betrachtungen 
eigentlich schon in das folgende Kapitel, wo das Zu- 
sammenwirken der Faktoren auf den Befallsflug unter- 
sucht werden soll. 

e) D a s Z u s a m m e n w i r k e n a l l e r  W i t t e r u n g s -  
f a k t o r e n .  

Bisher wurden die verschiedenenWittemngsfaktoren 
Licht, Windst~rke, Temperatur und relative L u f t -  
feuchtigkeit einzeln zu den Betrachtungen herange, 
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zogen. Da aber im WitterungsablauI kein Faktor ohne 
den anderen auftritt, ist es notwendig, auch das Zu- 
sammenwirken aller dieser meteorologischeII Elemente 
zu diskutieren. Dabei sei zuvor erw~ihnt, dab nattirlieh 
die vier ausgew~ihlten Komponenten des Wetter- 
geschehens nur eine willkfirlieheAuswahl darstellen, die 
beliebig durch andere Gr6Ben, vor allem durch kom- 
plexe Werte, erg~inzt oder ge~indert werden k6nnten. 
Wir hoffen aber doch die haupts~chliehsten Faktoren 
mit diesen Gr6Ben erfaBt zu haben. 

Bei der Einwirkung yon Licht, Windst~irke,Tem- 
peratur und relativer Luftfeuehtigkeit mui3 man zwi- 
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Abb. I7. K l i m a g r a m m  zur  Abh~ingigkeit  der 13efallsfliige von Trioza (pro Doppelstunde) von der  Mi t te l tempera tur  
mid  der  rai t t leren re la t iven  L u f t f e u c h t i g k e i t  (pro Doppelstunde) .  

grenzeMen Bereich des Lichteinflusses und der Wind- 
stiirke mit betrachtet werden 

A m  einfaehsten wgre eine solche Analyse bei nur 
linearen Abh~ngigkeiten, die leider bei keiner tier drei 
Homopteren vorliegen. Aber dutch einen kleinen 
Kunstgriff ist es bei Trioza m6glich, anniihernd lineare 
Bedingungen Zu schaffen. Bildet man n~imlich die 
mittleren relativen Luftfeuehtigkeiten aller Doppet- 
stunden, so treten keine Werte unter dem Optimal- 
bereieh auf. Bis zum Optimalbereich ist aber dann 
eine negative lineare Korrelation mit der Summe der 
Anfiiige pro Doppelstunde vorhanden. Die Regres- 

sionsgerade ist daffir in 
Abb. 13 eingezeiehnet. 
Aus diesen Gr6Ben liiBt 
sich nun der ,,multiple 
correlative coefficient" 
oder die totale Korrela- 
tion nach 

7# 
d - - 2 x y "  rx~ " ry2 

l berechnen. Daffir ist 

i e R = 0,742. 

: Das heiBt bei steigender 
Lufttemperatur und 

sse i a gleich zeitig fallender re- 
lativer Luftleuchtigkeit 
(abet nur his zu einem 

88 8o s8 Bereich yon 6o-~-7o% 
relativer Luftfeuchtig- 
keit) ist ein ansteigen- 
der und bei umgekehr- 

! ten Verh~ltnissen ein 
i fallender Anflug zu beob- 

achten. Diese Zusam- 
menh~inge sind durch 
R = 0,742 als ' relativ 
enger Zusammenhang 
gekennzeichnet. 

a Zeichnet man die ge- 
samten Fangergebnisse 

I in ein Klimagramm zur 
a Abh~ingigkeit der Flug- 

t~tigkeit von Trioza von 
v der Temperatur und der 

a relativen Luftfeuchtig- 
keit ein (Abb.17), so 
finden wit alle schon 
beschriebenen AbNin- 

zs 8a 8: st gigkeiten wieder. Es 
muB aber betont wer- 
den, dab die Klima- 
gramme niemals den 

statistischen Wert der Abh/ingigkeiten wiedergeben, 
sondern immer nur als grobe Abschiitzung zu werten 
sind. (AuJ3erdem sind nur die Anflugzahlen der wolkig 
bis heiteren Tage in den Zeichnungen eingetragen, 
da in dem vorhandenen MaBstab nieht noeh mehr 
Einzelwerte darstellbar sin&) Im Klimagramm mit 
gleichen Koordinaten sind die davon abh/ingigen 
Fangergebnisse von Doralis (Abb. I8) und Myzodes 
(Abb. i9) eingezeichnet. Dabei kann man bei dem 
Vergleich der Optimalbereiche yon Doratis. Myzodes 
und Trioza folgendes unterscheiden: 
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Abb. x8. K l i m a g r a m m  zur Abhgmgigkei t  der  Befallsfifige yon Doralis (pro D0ppelsturtde) yon der  Mi t te l tempera tur  
und tier mitt leren relativen Luftfeuchtigkeit  (pro Doppelstunde). 

schen den bdden die Flugt~itigkeit b e g r e n z e n d e n  
Faktoren Licht und Windst~trke und den beiden die 
Flugtgtigkeit b e e i n f l u s s e n d e n  Faktoren Tempera- 
tur und relative Luftieuehtigkeit unterscheiden. Aber 
auch Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit werden 
unter bestimmten Schwellenwerten zu begrenzenden 
Faktoren. Die beiden begrenzenden Faktoren sind 
in Abschnitt a und b besprochen und es ist nun ffir 
eine weitere Diskussion wichtig, bei dem Zusammen- 
wirken yon Tempera tur und relativer Luftfeuchtigkeit 
streng darauf zu achten, dab keine Werte in dem be- 
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I. bestehen be~ Myzodes und Doralis Temperatur- 
optima fiir den Befallsflug, die sich kaum voneinander 
unterseheiden; 

2. haben Doralis und Trioza mit 6o--70 % relativer 
Luftfeuchtigkeit etwa die gleichen Optimalbereiehe 
der Abh~ingigkeit ihrer Flugt~tigkeit yon der rela- 

W/irmeumsatz der Oberfliiche hierbei mit zum Aus- 
druck kommt. Daraus ist klar zu erkennen, wie wichtig 
eine genaue Definition der Vergleiehswerte bei der 
Behandlung soleher Untersuchungen ist. 

Aus den vorhandenen Tagesg/ingen seien null 2 Tage 
und zwar der 3o. 7.51 und der 15. 8.51 herausge- 

riven Luftfeuchtigkeit ; 

3"ist bei Tri~ mit r~ Ill zl ~ 0~5 5e z ] /  l ansteigender Tempera- 

tur, bei den in unseren %goso r o es 
Versuchen festgestellten o o ~176 

1 
0 0 , ~ I - - - 1 8  5! Temperaturbereichen, 0 0 

eine immer ansteigende 
Flugt~itigkeit zu ver- ~ 
zeichnen ; dasselbe gilt 7o io 
ffir Myzodes bei anstei- ~ ~o 
gender relativer Luft- N 

..~ feuchtigkeit. 
Die drei untersuchten 

Homopteren verk6rpern ~07 ~ 
demnach hinsichtlich 
ihrer Ansprfiche an ~0 

Temperatur und Luft- 
feuehtigkeit beim Be- 3 
fallsflug drei verschie- ~ z 1~ rr s8 r9 ~o ~/ zz ~s z~ zs ~ z7 ~ ~ so ~ sz 
dene Reaktionstypen l~mperalurt 
und zwar : Abb. x9. K l i m a g r a m m  zur  Abh/ i l ig igkei t  tier Befallsfliige voli M~zodes- (pro Doppelstunde) yon der  Mi t t e l t empera tu r  

und der  mi t t l e ren  re la t iven  Luf t f eueh t igke i t  (pro Doppelstunde).  
I. Trioza nigricornis 

den W ~ r m e t y p ,  bei dem im Bereiche unserer Klima- 
verh~iltnisse steigende Temperatur auch stets mit stei- 
gender FIugt~tigkeit gekoppelt ist, w~hrend fiir die 
relative Luftfeuchtigkeit ein Optimalbereieh besteht, 
fiber und unter dem die Flugtiitigkeit sinkt; 

2. Myzodes persicae den F e u e h t i g k e i t s t y p ,  bei 
dem unbegrenzt mit steigender relativer Luftfeuchtig- 
keit stets auch die Flugt~itigkeit zunimmt, w/ihrend ffir 
die Temperatur ein Optimalbereieh besteht, unter und 
fiber dem die Flugtiitigkeit abnimmt; und 

3. Doralis fabae den gem~igigten Typ, bei dem 
sowohl ffir die relative Luftfeuchtigkeit wie Ifir die 
Temperatur Optimalbereiche (als Wendepunkte von 
Parabeln) bestehen, fiber und unter denen die Flug- 
tiitigkeit abnimmt. 

Wichtig ist der Unterschied zwischen der Klima- 
grammdarstellung der Einzeldoppelstunden und der 
Summe der F~tnge pro Doppelstunde, nach denen die 
Parabelgleichungen berechnet sind. Bei diesen Werten 
muB sieh der Optimalbereich durch die Mittelwert- 
bildung natfirlich einengen! 

Vergleicht man die Optimalbereiche yon Doralis 
fabae, die von ~V~/3LLER und UNGER ver6ffentlicht wor- 
den sind, so ergibt sich das in Abb. 20 dargestellte Bild. 
Die meteorologischen Elemente sind i. durch Mittel- 
werte fiber einen ganzen Tag, 2. durch Mittelwerte 
fiber 2 Stunden und 3. als Blattoberfl~ichentemperatur- 
und Feuchtigkeitswerte mit der Flugffitigkeit yon 
Doralis in Beziehung gebraeht. Je gr6Ber der Zeit- 
bereich ist, tiber den ein Mittelwert gebildet wird, je 
gr6Ber sind auch die Streuungen. Vor allem wurden 
bei den Ta ge s mitteln die tiefen Nachttemperaturen, 
die gar keinen Einflul3 auf die Flugt/itigkeit haben, 
mit erfagt, und dadureh versehieben sieh die Bereiche 
zu tiefen Temperaturen und h6heren Luftfeuchtig- 
keiten, die die Mittelwerte mitbelasten. Bei der 
B l a t t o b e r f l i t c h e n t e m p e r a t u r  ist eine Verschie- 
bung zu h6heren Temperaturen ersichtlich, weil der 

griffen, um die gefundenen Abhfingigkeiten an diesen 
Tage im einzelnen zu besehreiben. 

Es ist notwendig, darauf hinzuweisen, dag die Ein- 
zelwerte durch die Beeinflussung vor allem yon den 
nur grob geschiitzten Windst~rkewerten, die ja im 
LaMe der Doppelstunde starke Schwankungen durch- 
machen k6nnen, erheblich belastet sind. In den zu 
den statistischen Untersuchungen herangezogenen 
Mittelwerten wirken sieh diese Fehler nicht in dem 
Umfang aus wie bei den Einzelwerten. 
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Abb. 20. K1 imagramme zur Abh~ng igke i t  der  Anflfige yon Dora~is labac 
von der  T e m p e r a t u r  und der  re la t iven  Luf t f euch t igke i t  bei verschiedenen 

Mit te lwer tb i ldungen und Bezugswerten.  
a) - -  Mit te lwert  pro Tag  und als Vergleichswerte  Luf t t em-  

pe ra tu r  und L u f t f e ue h t i gke i t .  
b) Mit telwerte pro 2 S tunden  ulid als Vergleichswerte  

L u f t t e m p e r a t u r  und  Luf t f euch t igke i t .  
c) . . . . . . . . . . . .  Mit te lwerte  pro in  Minuten und als Vergleichswerte  

Bla t toberf l l iehentempera tur  und Oberfl~ichenfeuchtig- 
ke i t .  

Der 3 o. 7. 5 1 war ein wolkig bis heiterer Tag mit 
einer durchschnittlichen Windgeschwindigkeit yon 
I Beaufortgrad. In dem Tagesgang der Gelbschalen- 
f~inge (Abb.2i) yon Doralis, Myzodes, Trioza und 
der 27A (Summe der Aphiden) sind in den H6hen 
yon o cm und 172 em die Anflfige in Prozent des Ge- 
samtanfluges in den beiden H6hen und zwar nur 
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in den Stunden, die nicht durch den begrenzenden 
Faktor des Lichtes (durch die Tagesl~nge) gest6rt wor- 
den sind, aufgetragen. W~hrend T r i o z a ,  dem Tages- 
gang der Temperatur folgend, um i5 h am Boden und 
in 172 cm H6he das Maximum des Anfluges zeigt, ist 
um 9 h und IIh ein sekund~res Maximum vor allem 
in 172 cm HShe zu erkennen. Zu dieser Zeit entspricht 
die relative Luftfeuchtigkeit in 2 m H6he mit 6o--70 % 
dem optimalen Feuchtigkeitsbereich des T r i o z a - F l u g e s .  
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Abb. ~ .  Prozentuale Verteilung des Gesamtfanges der untersuchten Hom- 
opteren-Arten auf die Doppelstunden des 3o. 7. r95r, eines wolkig-heiteren 

Tages~ in  o und xTo cm H6he. 

Um I3 ~ sinkt aber in 2 m tt6he die relative Luft- 
feuchtigkeit unter diese optimalen WGrte ab, so dab 
bier ein Nachlassen des Anfluges eintritt. Erst die welter 
ansteigende Temperatur kann trotz niedriger Feuchtig- 
keit wieder einen h6heren Anflug bewirken. Die An- 
flugkurve der Aphiden zeigt um 9 und z9 ~ je einen 
Gipfel des Anfluges, da zu dieser Zeit die optimalen 
Temperaturen erreicht werden. Nur der Anflug von 
M ~ z o d e s  bildet um 9 h ke[nen Gipfel mehr aus, weft 
die stark absinkende Luftfeuchtigkeit den Temperatur- 

~5 L 
I/O -- - - - - - - O f  - - -  

35 --  - - - - - M ~  

30 - -  . . . . . . . . .  
- - ~ A l  

25 

20 . ;~ 

15 

1o ,/ 

, y'i' 

//'I'".,,. ! , 
\"I, / 

:\ \ \  

',, 

O~ 9 )V /3 15 /Y- 

Abb. ~ .  Prozentuale Vertei lung des Ge- 
samtfanges der nntersuchten Homop- 
teren-Arten auf  die Doppelstunden des 
IS. 8. z9S~,eines triiben) s ta rk  bew61kten 

Tages, in  o cm HOhe. 

einflul3 hemmend iiber- 
lagert. 

W~ihrend am 3 o. 7. 
51 infolge eines ganz 
geringen T r i o z a - F l u -  
ges die Beziehungen 
nur schwer zu erken- 
nen sind, daftir aber 
der Aphidenflug we- 
sentlich hSher ist, 
macht sich am 15. 8. 
51 durch starken T r i o -  
za-Flug dessen Bezie- 
hung zu Temperatur 
und Luftfeuchtigkeit 

wesentlich deutlicher bemerkbar als die des Aphiden- 
fluges, der zu dieser Zeit schon wesentlich abgenom- 
men hat (Abb.22). 

Am 15. 8.51 war ein trtiber Tag, aber wiG der 3 o. 7. 
ebenfalls ohne hShere Windgeschwindigkeit am Tage. 

W~ihrend T r i o z a  wieder einen AnflugverlauI zeigt, der 
dem Tagesgang der Lufttemperatur folgt, geht diesmal 
auch d e r  Anflug der Aphiden dem Temperaturgang 
parallel, weil infolge der unter dem Optimalbereiche 
bleibenden Temperaturwerte die Beziehungen fast im 
linearen Aste der ansteigenden Parabel liegen. Auf die 
Werte in 172 cm HShe soll wegen der geringen Anfltige 
verzichtet werderL 

In einer schematischen Gegentiberstellung der An- 
Iliige der Aphiden und der Psyllide T r i o z a  an einem 
Strahlungstag und einem trtiben Tag (Abb.23) soll 
nochmals auf die Doppelgipfeligkeit der Aphidenanflug: 

X/:uhlungs/u# /:/.:be:' 7~] 

B.A. X.U 2A. S..U. 
Z.e// 

Abb. 23. Idealer Ani lugver lauf  an einem Strahlungstag und art einem 
tri iben Tag. 

S . A .  = Sonnenaufgang,  M. = Mit tag,  S .U.  = Sonnenuntergang.  
(. Aphidenanflug,  Triosa-Anf lug , )  

kurve durch die iiberschrittenen optimalen Tempera- 
turen zur Zeit des Temperaturmaximums gegeniiber 
der eingipfeligen Kurve yon T r i o z a ,  die in unseren 
Breiten ihr Temperaturoptimum nicht erreicht, hin- 
gewiesen werden. Da an einem triiben Tage bei den 
Aphiden und T r i o z a  das Temperaturoptimum nicht 
iiberschritten wird, sind beide Kurven eingipfelig. 
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Abb. 24. Abnahme der AnfIugwerte m i t  tier H6he bei D / =  Ooralis [abae, 
M p  ~ Myzodes  persicar T ~  = Trioza nlgricornis und der Z A = Summe 

der Aphiden im Vergleich zu der mi t t leren Zunahme der Windst&rke . . . .  
und der Abnahme der Mit tagstemperatur  . . . . . . .  der heiteren Tage der 

Versuchszeit m i t  der t t6he.  

Die Abnahme der Flugt~itigkeit mit der Entfernung 
vonder  Bodenoberil~iche diirfte verschiedene Griinde 
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haben. Zun~chst gibt die mittlere Verteilung in einem 
doppeltlogarithmischen Koordinatennetz ann~hernd 
eine Gerade (Abb.24).)~hnliehe Verteilungen linden 
wir auch bei den Temperaturgradienten; in Abb. 24 ist 
als Vergleich der Temperaturgradient der Mittags- 
stunde der heiteren Tage in der Versuchszeit ein- 
getragen. Das Aufsuehen temperaturm~iBig gilnstiger 
Schiehten in Bodenn/ihe ist aber sicher nieht die ein- 
zige Ursache der Verteilung der Homopteren auf ver- 
sehiedenen tI6hen. Wesentlich wird vor allem die 
Zunahme der Windgeschwindigkeit mit steigender 
H6he sein, die wir in den vorhergehenden Kapiteln als 
begrenzenden Faktor ffir die Flugtiitigkeit kennen ge- 
lernt haben. Aueh die Zunahme der Windgesehwin- 
digkeit 1/iBt sich in dem doppeltlogarithmisehen Koor- 
dinatenpapier annfihernd als Gerade eintragen. Die 
Zunahme der Windgeschwindigkeit wird den Gradien- 
ten der Verteilung der fliegenden Homopteren mit der 
I-IShe noch vergr6Bern. Nicht auger acht lassen darf 
man aber bei dieser Verteilung, dab durch den 
Massenaustausch vom Startpunkt der Insekten aus 
eine Verteilung der fliegenden Tiere eintritt, auf die 
bereits welter oben hingewiesen wurde. 
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abh~ingig ist, die nach oben rasch abnimmt. Bei 
Doralis dagegen, deren Optimum ffir relative Luft- 
feuchtigkeit bei 60 % liegt, ist infolgedessen der Kur- 
venverlatlf etwas ged~impiter. 

Es f~llt auf, dab sich das morgendliche Maximum 
mit zunehmender H6he von o7 h auf o9 h, z.T. sogar 
auf IIh verschiebt, was man wohl nur damit erkl~iren 
kann, dab die Erw~irmung auf optimale Werte in 
Bodenniihe ffir den Aphidenflug frfiher eintritt als in 
den Luftschichten darfiber. Ahnliches gilt ffir den in 
172 cm H6he versp~itet einsetzenden Trioza-Anflug. 

Noch klarer werden die Wirkungen der einzelnen 
Witterungsfaktoren auf den Anflugverlauf in verschie- 
denen H6hen, wenn man die prozentuale Verteilung 
der Arten auf die einzdnen tt6henstufen nicht auf die 
Tagesgesamtf~inge, sondern auf die einzelnen DoppeI- 
stunden bezieht (Abb.25a,d). Ffir den Gesamt-  
a p h i d e n f a n g  (Abb.25a) zeigt sich, dab sich an der 
prozentualen Verteilung im LaMe des Tages kaum 
etwas {indert. Zu alien Tageszeiten flieger, ,-~6o% 
dicht tiber dem Boden, ~-~3 o % in 22 cm und 2---8% 
in den H6hen tiber i m. (Vergleiehe hierzu die kri- 
tischen Bemerkungen auf S. 212}. 
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Abb. 25. Prozentuale Verteilung des Gesamtfanges auf die verschiedenen H6hen ~ber dem Boden in den einzelnen Tagesdoppelstunden bei 
a) dem Aphiden-Gesamtfang, b) My*odes persicae, c) Dorc~lis fabar und d) Triozc~ ~igricomis. 
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Mit Hilfe der gefundenen Beziehungen zwischen 
dem Befallsflug der in Rede stehenden t-Iomopteren 
und den untersuchten Witterungsfaktoren muB nun 
noch einmal die festgestellte Ver t e i lung  des An- 
f luges  auf  ve r sch iedene  H6hen  einer Analyse 
unterzogen werden, nachdem diese oben nur kurz und 
summarisch behandelt worden ist. 

Betrachtet man den in Abb.6 dargesteliten Verlauf 
der prozentualen Verteilung des Anfluges der eirlzelnen 
Arten in den versehiedenen FanghShen, so zeigt sieh 
(mit Ausnahme der 1,72 m Stufe, bei der die vorhan- 
denen F~nge infolge der Weite der Streuung zahlen- 
m~il3ig ein zu geringes Material darstelien, um ver- 
l~iBliche Kurven zu ergeben) ann~ihernd iiberall der 
gleiche Kurvenverlauf. Das bedeu,tet, dab das Zu- 
sammenspiel der Faktoren in dem untersuchterl 
H6henbereich etwa die gleichen Resultanten ergibt. 
Stets sind die Aphiden-Kurven zweigipfelig mit einem 
niedrigeren, breiteren Vormittags- und einem hSheren, 
steilen Abendgipfel, stets tritt die Mittagspause deut- 
lich in Erseheinung. DaB dieser Verlauf bei den 
Myzodes-Kurven stets die extremsten Ausschl~ige auf- 
weist und zwar mit zunehmender H6he in st~irkerem 
MaBe, beruht offenbar darauf, dab diese Art. wie wir 
sehon sahen, am meisten yon hoher Luftfeuehtigkeit 

Auffiillig ist eine geringe Gegenl~iufigkeit der Kurven 
in 0 und 22 cm tI6he, wo die Masse der L~use fliegt, 
indem morgens die Dichte der Anflfige am Boden 
relativ hoch, in 22 cm H6he relativ geringer ist, dann 
gegen Mittag am Boden fMlt und daftir in 22 cm H6he 
steigt, um am Abend wieder in Bodenn~ihe allzusteigen 
in 22 cm H6he aber rel.ativ abzufallen. Die Ursache 
dieser Erscheinung ist wohl darin zu suchen, dab sich 
der Boden morgens schndler erw~irmt und abends 
langsamer abkfihlt als die darfiber liegende Luftschicht 
in 22 cm H6he, dab am Boden also morgens und 
abelIds schon eher bzw. sp~ter noch optimale Flug- 
temperaturen herrschen als 22 cm h6her, w~hrend 
mittags der Boden sich so erhitzt, dab er aus dem 
optimalen Bereich herauskommt, die fliegenden L~tuse 
dann die weniger warmen Luftschichten darfiber be- 
vorzugen. 

Diese Verh~ltnisse bestehen allerdings nur ftir die 
Summe aller gefangenen Blattl~use und stellen also 
eine Durchschnittsbildung dar. Die einzelnen Arten 
verhalten sich z.T. ganz verschiedem Am Morgen und 
fiber Mittag ist das Verhalten yon Myzodes (Abb. 25b 
zuniichst ganz ~ihnlich. Der Flug ffihrt infolge der 
raschen Erw~irmung des Bodens und der hier herr- 
schenden hohen rdativen Luftfeuchtigkeit dicht fiber 
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dem Boden hin und erhebt sich mit zunehmender Er- 
w/irmung des Bodens gegen Mittag z.T. mehr in die 
h6heren Luftschichten (22 cm), weil am Boden die 
optimale Flugtemperatur fiberschritten wird. Eine 
entsprechend rfickl~ufige Verlagerung setzt in den 
(frfihen) Nachmittagsstunden mit weiter anhaltender 
Austrocknung der Luft ill 22 cm H6he ein. Am Abend 
jedoch sinkt der Zuflug am Boden zugunsten der 
22 cm-Schicht so stark ab, dab er dort zuletzt sogar 
absolut etwas starker ist als am Boden. Bei der auBer- 
ordentlich starken Abh~ingigkeit des Myzodes-Befalls- 
fluges von einer hohen relativen Luftfeuchtigkeit, die 
sich sehr deutlich in der minimalell Flugdichte ill den 
h6heren Luftschichten (fiber i m) ausdrfickt, ist das 
wohl so zu interpretieren, dab am Abend die hohe 
relative Luftfeuchtigkeit sich auch auf die Luft-  
schichten yon 22 cm H6he fiber dem Boden aus- 
dehnt, so dab der Myzodes-Flug dann in gleicher 
Dichte vom Boden bis in H6hen fiber 2o cm erfolgt. 

Viel weniger extrem und infolgedessen der Summe 
der gefangenen Aphiden ~ihnlich verMlt  sich die den 
gemiiBigten Typ verk6rpernde Doralis (Abb. 25c ). 
Wenn auch die Dichte des Fluges mit zunehmender 
H6he rasch nachl~tBt, so flieg t doch im Vergleich zu 
Myzodes und Trioza ein wesentlich h6herer Prozent- 
satz der Bohnenl~iuse in der Schicht zwischen i und 2m 
H6he (10--20%). Ferner ist die mitt~gliche Verlage- 
rung der Hauptflugzone yore Boden in die etwas h6her 
liegende Luftschicht (22 cm) deutlich zu erkennen, und 
besonders ebenso das abendliche Absinken in die 
n~iehste Bodenn/ihe typisch entwickelt. Nur frfih- 
morgens ist zun~ichst am Boden anfangs noch eine 
Zunahme der Flugdichte am Boden zu verzeichnen, 
die vielleicht mit dem gegenfiber Myzodes etwas 
gr613eren W~rmebedfirfnis der Art zusammenh~ngt. 

V611ig anders ist der Kurvenverlauf bei der extrem 
w~irmebedfirftigen Trioza (Abb.25d). Zwar fliegt, 
~hnlieh Myzodes, aueh bei ihr die Masse der Tiere in 
den bodenniichsten Luftschichten und nur ein ver- 
schwindend geringer Prozentsatz in 1--2 m H6he 
(2--5%), doch ist hierffir nicht die dort herrschende 
gr6Bere Luftfeuehtigkeit, sondern die stiirkere Er- 
w~irmung ausschlaggebend. Das kommt im Veflauf 
der Flugintensit~it in o und 22 cm H6he besonders 
deutlich zum Ausdruck, der gerade umgekehrt ver-  
1/iuft wie bei dell Aphiden. Mit zunehmender Erw~r- 
mung des Bodens steigt die Flugdiehte in der Luft 
unmittelbar darfiber zum Mittag hin stark an und  
sinkt ebenso gegen Abend dann wieder ab. Entspre- 
chend ist frfihmorgens und sp~it abends dagegen die 
Flugdichte in 22 cm H6he st~trker, offenbar weil dann 
die relative Luftfeuchtigkeit am Boden fiber dem 
Optimalbereich liegt und die etwas h6her liegenden 
Luftschichten dang relativ trockener sind. 

So bedingt der verschiedene Reaktionstyp der drei 
untersuchten Arten gegenfiber einigen bedeutungs- 
vollen Witterungsfaktoren nicht nur Verschiedenheiten 
in der tiiglichen Flugperiodizit~it, sondern auch in der 
Verteilung der Arten in verschiedenen H6henstufen. 

So kgnnte man umgekehrt die Flugt~itigkeit der 
Insekten in bestimmten tt6hen als Hinweis ffir die 
mikroklimatische Schichtung auffassen. Wenn z.B. 
Doralis fabae nicht nur in Bodenn/ihe anzutreffen ist, 
sondern auch in den darfiber liegenden Schiehten fliegt, 
so mug die Luftschieht am Boden etwa 25~ fiber- 
schritten haben. Auch die anderen untersuchten 

Homopteren diirften in ihrem Flugverhalten die 
mikroklimatisehen Verh~ltnisse widetsPiegeln, so 
dab ein aufmerksamer Beobachter aus dem Verhalten 
der Iliegenden Insekten Schlfisse auf mikroklimatische 
Zust~inde ziehen kann. 

Noch nieht genauer ausgewertete Beobachtungen 
und Gelbschalenf~inge ergaben, dab im Gegensatz 
zum Befallsflug auf die Sekund~irwirte der herbstliche 
Zuflug zu den Winterwirtsbfischen seine maximale 
Dichte in ungef~ihr 1,2o m H6he hat. 

6. Der Befa l l s f lug  als Glied der gesamten 
Flugt~itigkeit (der BlattHiuse). 

Wenn im AnsehluB an unsere frfiheren Studien mit 
dem vortiegenden Beitrag ein ffir den Entomologen, 
Agrarmeteorologen und Landwirt gleichermagen wich- 
tiger Tell des Blattlausfluges, n~imlich der Befallsflug, 
weiter aufgeklfi.rt werden konnte, so ergibt sich daraus 
das Bedfirfnis, abschliegend n~her zu untersuchen, in 
welchem Zusammenhang der Befallsflug mit den 
fibrigen Phasen des Blattlausfluges steht, mit dem 
Ziel, dadurch ein Bild vonde r  gesamten FJugtfitigkeit 
der Blatfl~iuse zu gewinnen, das den .modernen An- 
schauungen entspricht. Das erscheint um so notwen- 
diger, als teilweise darfiber noch recht unklare Vor- 
stellungen herrschen, aber andrerseits dureh die aus- 
gezeichneten Ergebnisse der englichen Aphidologen 
diese Probleme neu in FluB gebraeht und ein neuer 
Abschnitt unseres Wissens fiber den Aphidenflug ein- 
geleitet scheint. 

Man hat bisher als letzte Ursaehe der Blattlauswan- 
derung und damit des Blattlausfluges ganz allgemein 
den Mangel an geeigneter Nahrung angesehell. Diese 
Vorstellung hat vor allem durch die neuesten Ergeb- 
nisse und Folgerungen KENNEDYS eine Pr~izision er- 
fahren, indem speziell d e r  Mangel an mobilen, den 
BlattI~iusen beim Saugakt zugiinglichen EiweiBen als 
ausschlaggebend angesehen werden muB. 

Dieser im wesentliehen durch den Entwicklungszu- 
stand der Pflanze oder f3berv61kerung zustande kom- 
mende Eiweig(nahrungs)mangel bewirkt die Ausbil- 
dung von Geflfigelten, die fast niemals liinger als his 
zu Erlangung der Flugreife auf ihrer Geburtsn/ihr- 
pflanze verweileu. Dadureh entsteht ein s a i s o n a 1 e r 
R h y t h m u s  in der Produktion von Geflfigelten, der 
sich in der Flugdichte abzeichnet. 

Im Spiitfrfihling entsteht entsprechend dem Nach- 
lassen des EiweiBtransports in den holzigen Prim~ir- 
wirten nach dem Austreiben eine Population geflfi- 
gelter Fundatrigenien und damit - -  etwa im Mai bis 
Anfang Juni - -  die erste Welle des Aphidenfluges im 
Verlauf des J~hres. Sie pflegt, vergliehen mit den 
spiiteren, schwach zu sein, weil die fundatrigenen Popu- 
lationen relativ schwach sind (auch fiberwinterte vir- 
ginogene Populationen fallen mengenm~if3ig zun~ichst 
me'ist nicht sehr ins Gewieht). 

f3bervermehrting und damit I3berv61kerung im Zu- 
sammenwirken mit der Kurzlebigkeit der krautigen 
Sommerwirte bewirkt dann nach gfinstiger (warmer 
und nicht zu feuchter Witterung) im Juni- -Jul i  
letztlich wieder fiber Eiweiflmangel - -  im Hochsommer 
(2. H~tlfte Juni bis Anfang August) die Entstehung 
riesiger Populationen geflilgelter Virginogenien, die 
den spiiteren Aufwuchs krautiger Sommerwirte auf- 
suchen mfissen. Der Flug dieser Massen bringt um die 
Juli-August-Wende tin enormes Anschwellen de r Flug- 
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dichte auf ein Vielfaches des Frfihjahrsmaximums. 
Diese zweite und gr613te Welle des Aphidenfluges 
pflegt sp~testens in der ersten Augustdekade--wahr- 
scheinlich infolge Mangel an geeigneten N~hrpflanzen 
und 12lberhitzung der austrocknenden Feldmark - -  
zusammen zubreehen. 

Die dritte Welle entsteht im Herbst, wenn die krau- 
tigen SekundArwirte endgfiltig abreifen und die Ge- 
h61ze (Prim~irwirte) vor dem Laubfall als Quellen er- 
hShten Eiweil3transportes gtinstige Nahrungsquellen 
bieten. Allerdings mSgen bei der Ausbildung der 
Sexuparen bzw, Sexuales-s, noch andere Faktoren 
(abnehmende Lichtmenge, Temperaturfall) herein- 
spielen. 

Es ist (vor allem yon JOHNSON) nachgewiesen, dab 
sich diese drei saisonalen Wellen des Blattlausfluges 
aueh in groBen H6hen widerspiegeln. 

Eingeleitet wird der Blattlausflug stets dureh eine 
Umkehr im Verhalten zum Licht, die die normaler- 
weise lichtscheuen Tiere nach Erreichen der Flug- 
f~ihigkeit positiv phototaktisch werden l~Bt. 

Dieses Liehtstreben bewirkt schlieNich auch den 
aktiven Abflug in Riehtung der gr61~ten Helligkeit. 
Nur widrige Witterungsumstiinde, namentlich zu ge- 
ringe Temperatur auf den Startfl~iehen (bei Doralis 
unter 17 ~ C), Dunkelheit, starke Niederschl~ige und zu 
hohe Windgeschwindigkeit (bei Doralis fiber 3 km/h) 
k6nnen den Flugtrieb ffir Stunden oder h6chsten Tage 
eind~immen. Auf diese Weise entstehen im stetigen 
Verlauf der saisonalen Flugdichtekurve sekund~ire 
Maxima und Minima (Stauwirkur~g yon Kaltluft- 
einbrfichen, B6entagen usw.). Die vom Flugtrieb be- 
herrschten, eben gestarteten L~tuse werden durch ihr 
positiV phototaktischesVerhalten von ihren bisherigen 
N~hrpflanzen fortgeffihrt, yon neuen Nahrungsquellen 
aber zun~chst in keiner Weise angezogen. Aktiv naeh 
oben strebend gewinnen frfiher oder sp~ter Luft- 
strSmungen aller Art fiber sie Gewalt: zun/ichst nor- 
malerweise Turbulenz und KonvektionsstrSme. 

Denn die Verteilung der Aphiden (und anderer 
Klein-Insekten) in grSl3eren HShen mul3 u.a. wahr- 
scheinlich auch mit den Massenaustauschvorg~ingen 
der AtmospNire in Zusammenhang gebracht werden. 
Schon W. SCHMIDT hatte mit Hilfe der Austausch- 
bewegung die Verteilung yon FremdkSrpern in der 
Luft erkl~irt. Einfacher erscheint die Verteilung nach 
S. ROMBAKIS eingeffihrter ,,wahrscheinlicher Flug- 
bahn" gel6st zu sein. RO~B2tKIS benutzt aber bei 
seinen Ans~tzen nur Pollen, Samen und Frfichte und 
ihre Verteilung durch den Massenaustausch, also nicht 
aktiv fliegende K6rper, wie sie im Gegensatz dazu die 
Insekten darstellen. Bei der geringen Eigengeschwin- 
digkeit kleiner Insekten sind aber diese als eventuell 
schwebende FremdkSrper anzuspreehen, die dann 
durch die Austauschbewegungen auch in hShere Luft- 
schichten transportiert werderI kSnnen. Nimmt man 
diese Voraussetzungen fiir die yon ROMBAKIS ange- 
Ifihrten Gleichungen an, so'wiirde zwar die Verteilung 
der Insekten mit der H6he eine Erkl~rung linden, aber 
die relativ doch langsame Verteilungsgesehwindigkeit 
(ffir einige hundert Meter mehrere Tage) dfirfte f fir die 
von JOHNSON gefundene starke kurzfristigereKnderung 
der Insektenverteilung in der tt6he nicht ausreichen. 
Zusiitzlich werden die KonvektionsstrSme erhebliche 
Mengen von insekten in den Luftpaketen fahrstuhl- 
artig in grSBere H6hen bringen - -  unterstfitzt yon dem 
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aktiven Flug der Insekten --, dem Licht, der Sonne 
entgegen. 

Diese 13berlegungen machen es verstiindlich, dab 
die Flugdichte mit der HShe stark abnimmt, jedoch 
innerhalb einer bestimmten HShe im Laufe desTages 
ansteigt (s. JOHNSON 1951 ), wobei das Maximum mit 
zunehmender H6he immer mehr nachhinkt. 13ber 
Nacht, wahrscheinlich schon in den sp~teren Abend- 
stunden, reinigt sich nach JOHNSON die Luft zumeist 
in allen I-t6hen wieder yon Aphiden. Es muB aller- 
dings Iraglich erscheinen, ob diese Reinigung allein 
mit den abendlichen Absinkbewegungen der Luft er- 
kl~rt werden kann oder ob und in welchem MaBe dabei 
aktive Bewegungen der nunmehr ermtideten und in 
Landestimmung befind]ichen Aphiden eine Rolle 
spMen. 

Die durch aktiven Flug und passiv durch vertikale 
Luftbewegmlgen in h6here Luftschichten gelangten 
Aphiden werden sehr hgufig yon horizontalen Luft- 
bewegungen erfaf3t und fiber grof3e Strecken (hunderte 
von kin) verfrachtet. Die Tatsache der nachtlichen 
Reinigung der Luft laBt vermuten, dab die Dauer 
solcher Drift dureh die Tagesl~inge begrenzt wird und 
erkl~rt vielleicht die Erfahrung, dab gerade die bisher 
weitesten Fernfltige in hohen Breiten nachgewiesen 
wurden. 

Nach dem Abklingen der Flugphase (durch Ermfi- 
dung und einsetzenden Hunger) fliegen die Aphiden 
in Landestimmung vorzugsweise in bodennahea Luft- 
schichten, wo sie nun auf neue Wirtspflanzen reagieren. 
Wie wir obeII zeigen konnten, ist vor allem die kom- 
binierte Wirkung verschiedener Witterungsfaktoren in 
Bodenn~he als steuernde Ursache ftir dieses Verhalten 
beim Befallsflug anzusehen - - d e r  wieder ein iiber- 
wiegend aktiver Flug ist --, wobei im einzelnen die hier 
verminderte Windgesehwindigkeit, die h6here Luft- 
feuchtigkeit oder die Temperatur mehr oder weniger 
ausschlaggebend sein kann. Der bekannte Tagesgang 
dieser Faktoren in Bodenn~ihe bringt es mit sich, dab 
im Verlaufe des t~glichen Befallsfluges zwei Gipfel 
auftreten, einer in den friihen Vormittags- und ein 
zweiter in den Abendstunden, w~hrend an Strahlungs- 
tagen unter Mittag infolge zu hoher W~irme und ge- 
ringer Luftfeuchtigkeit nur eine verminderte, in der 
Nacht infolge der Dunkelheit fiberhaupt keine Flug- 
tgtigkeit stattfindet. 

Obwohl der Tagesgang der wirksamen Witterungs- 
faktoren annghernd symmetrisch verl~tuft, ist doch das 
Abendmaximum des Befalls stets erheblich hSher als 
der Morgengipfel. Eine Erkl~trung daffir Iggt sich 
gewinnen, wenn man versucht, den bisher geschilderten 
Verlauf des Fern- und HShenfluges mit dem Gang des 
Befallsfluges in Beziehung zu setzen. 

Mit groBer Wahrscheinlichkeit finder die Fernflug- 
phase gegen Abend ihr Ende und die Aphiden gelangen 
passiv oder aktiv aus gr613eren H6hen in grol?er Anzahl 
wieder in Bodenn~the. t-Iier beginnen sie nun sofort 
mit dem Such- oder Befallsflug wodurch sich sieher 
der abendliche Gipfel der Anflugkurve erh6ht, und 
wobei die meisten ihr Ziel: eine geeignete Wirtspflanze 
noch im Verlauf des Abends finden mag. Ein anderer 
Teil aber lander bei Einbruch der Dunkelheit auf be- 
liebigen Pflanzen und ist gezwungen, am folgenden 
Morgen, sobald und solange gfinstige Flugbedingungen 
herrschen, erneut den Befallsftug wieder aufzunehmen. 
Die Nacht unterbricht sozusagen den Befallsflug der 

i5 
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aus der H6he gekommenen Fernfiieger, so dab ein 
Rest noch am folgenden Morgen einen geringen Be- 
fallsfluggipfel erzeugt. Es sei betont, dab dagegen die 
frisch flugf~ihig gewordenen L~use nach dem Start 
zum Fernflug in den Befaltsflugzahlen nicht erscheinen 
kSnnen, da sie normalerweise yon ihren Geburtstiittell 
steil in die H6he streben und sich nicht um die Gelb- 
schMen kfimmern. 

Die Befallsflugphase klingt nach den bisher vorlie- 
genden Erfahrungen allerdings erst nach l~ngerer Zeit 
ab und fiihrt, wenn die gefundenen Wirtspflanzen so- 
gleich oder auf die Dauer den Liiusen nicht zusagen, 
zu weiteren Fliigen in Bodellniihe. Daher bildet sich 
am Boden eine ziemlich gleichmiiBige mittlere Dichte 
der fliegenden Aphidenpopulation heraus, die nut all- 
abendlich dutch den Zustrom der absinkenden Fern- 
flieger des Tages verst~irkt wird. 

In frfiheren Untersuchungen batten MULLER und 
UNDER festgestellt, dab sich der Eintritt einer gfin- 
stigen Flugwetterperiode meist erst am zweiten Tage 
in Form erh6hten Anilugs auf die Kontrollpflanzell 
bemerkbar macht und das damit erkliirt, dab die 
Masse der Geflilgelten am ersten Tage erst heranreifen 
muB. Jetzt findet sich die viel einleuchtendere Er- 
kl~irung, dab die Startenden am ersten Tage erst ihren 
Fernflug durchffihren und grSBtenteils erst am zweiten 
ihre endgfiltige Wirtspflanze finden dfirften, so dab 
sich die Spitze des temperaturbedingten Massenan- 
fluges eines Wiirmeeinbruchs in der Befallskurve der 
Wirtspflanzen meist erst am zweiten Tage auswirkt. 

Praktische Folgerungen. 
Diese jfingstell Erfahrungen der Blattlausbiologie 

sind flit Pflanzenbau, Pflanzenzfichtung urtd Phyto- 
pathologie in vieler Hinsicht von Bedeutung, beson- 
ders seit man sich dartiber Mar ist, dab bei der phyto- 
pathologisch wichtigsten Schadwirkung der Aphiden, 
der Ubertragung yon Viruskrankheiten, die geflfigelten 
Formen die Hauptrolle spielen, well sie durch h~iufigen 
Wirtspflanzenwechsel (auch innerhalb der Bestiillde) 
ffir eine sehr viel raschere Verbreitung des Virus sorgen 
als die ungeflfigelten, 'die hSchstens die benachbartell 
Pflanzen infizieren. 

Es ist deshalb kein Wunder, dab man mit der be- 
kannten Hundertblattmethode keine Korrelationen 
zwischen Virusbefall ulld Blattlausbesatz findet, delln 
es kommt ja nicht auf die Massenvermehrung der 
L~iuse auf den Pflanzell an, sondern auf die Tiitigkeit 
der Geflfigeltell, in Sonderheit auf den Befallsflug. Ein 
starker Aphidenbesatz mull nicht llotwendig mit star- 
ker Virusverseuchullg parallel laufen, denn er kalln auf 
einige wenige gesunde Liiuse zuKickgehell, umgekehrt 
kalln durch tebhaften, aber kurzfristigen Besuch virus- 
beladener Gefltigelter eine starke Virusverseuchung 
eines Bestandes erzeugt werden, ohne dab bei der 
Bonitierung L~iuse gefunden werden. Ja, KENNEDY 
gelat sogar soweit, daraus zu schlieBen, dab l~use- 
resistente Pflanzen leichter als anf~illige yon Virus- 
befall heimgesucht werden, weil sie trotz der Resistenz 
gegell Befall viele Anflfige erhalten (die freilich zu 
keiner Besiedelung ffihrell). Da es auch ffir den Aphi- 
dologen meist nicht mSglich ist, zu entscheiden, ob 
eine auf der Pflanze angetroffene Geflfigelte zu- 
geflogen oder auf dieser geboren ist niitzt auch eine 
Abwandlung der ioo-Blattmethode nur auf Geflfi- 
gelte nichts. 

Die fast allein entscheidende Intensit~it des Befalls- 
fiuges kann nur mit geeigneten Fallen erfaBt werden. 
DaB dabei Klebfallen ungeeignet sind, wurde oben 
schon efl~iutert (s. S. 2o7). Ullsere t~rgebnisse zeigen, 
dab die Fallen - - a m  besten Gelbschalellfallen nach 
MOEI~ICKE N nicht zu hoch, sondern mSglichst dicht 
fiber dem Boden aufgestellt werden dfirfen, well sie 
sonst nur einen Bruchtefl des Zufiuges erfassen. Ferner 
dfirfen sie nicht nur inmitten des Bestalldes, sondern 
mfissen vor allem auch am Rande und lloch besser 
vor dem Rande stehell, wenn der Zuflug erfaBt werden 
so]l; denn - -  wie wir oben sahen (S. 213) - -  wird der 
Zustrom vor allem von den Randpfianzen aufgehalten 
und breitet sich nach innen nur sehr langsam aus. 

Der Befallsflug wird von verschiedenen Witterungs- 
faktoren beeinfiuBt, h~ingt aber primer yon dem Vor- 
handensein von geftfigelten L~iusen ab, das allerdings 
iniolge der Fernverfrachtung groBer Blattlauspopula- 
tiollen nicht auf einer autochthonen Entstehullg be- 
ruhenmuB. So kann in jahren und Gebieten, die 
aus klimatischen Grfirtden einer Blattlausvermehrung 
ungiinstig sind, dennoch eine erhebliche Virusverseu- 
chung durc h passiv von fern herbeigeffihrte Liiuse- 
mengen bewirkt werden, ohne dab es zu einer merk- 
lichen Vermehrung auf den befallenen Bestiinden 
kommt. 

Sogenannte Hochzuchtlagen ffir die Erzeugung virus- 
freien Kartoffelsaatgutes mtissen deshalb mikroklima- 
tisch vor allem Gebiete sein, in denen Befallsflfige 
weitgehend reduziert sind, wo also tiberdurchschnitt- 
lich hiiufig und anhaltend zu hohe Windgeschwindig- 
keiten, zu geringe Temperaturen oder zu geringe Luft- 
feuchtigkeit herrschen. Dabei ist es nicht notWendig, 
dal3 alle diese gefundenen flughemmellden Faktoren 
gleichzeitig verwirklicht sind, sonderll es genfigt schon 
ei n e r dieser einschr~inkenden Faktoren, um die gleiche 
den Befallsflug verhindernde Wirkung hervorzurufen. 
Das dfirfte beispielsweise ffir Pommern wahrscheinlich 
infolge Trockenheit, ffir die Rh6n und andere Mittel- 
gebirgslagen sowie manche Lagen Hollands und Eng- 
lands infolge durchschnittlich zu hoher Windgeschwin- 
digkeiten zutreffen, obwohl zu einer genaueren 
statistischen Beweisftihrung daffir meist die er- 
forderlichen mikroklimatischen Unterlagen fehlen; 
denn die gewShnlichen Aufzeichnungen der Witte- 
rungsdaten in 2 m H6he geben daffir keine hinreichen- 
den Anhaltspunkte. Abet selbst innerhalb eines be- 
grenzten Gebietes werden dabei Unterschiede bestehen. 
Die alte Erfahrung, dab windausgesetzte HShenlagen 
weniger blattlaus- und damit virusgefiihrdet sind als 
eingeschlossene Tallagen, wird so durch die vorliegen- 
den Ergebnisse leicht verst~ndlich. Es ergeben sich 
auch daraus groBe Bedenken gegenfiber den Wind- 
schutzpflanzungen und Feldhecken, die nicht nur ge- 
eignete Brut- und Rfickzugsstiitten ffir viele, besonders 
mesophile Schadinsekten (-- das sind bei uns die mei- 
sten --) bflden dfirften, wie MELJNICENKO ftir die 
russischen Verh~iltnisse fiberzeugend dargetan hat, 
sondern eben auch den Befallsflug infotge ihrer wind- 
bremsenden Wirkung ulld der FSrderung hoher rela- 
fiver Luftfeuchtigkeit und erh6hterTemperatur auBer- 
ordentlich begfinstigen. 

Zusammenfassung. 
Wiihrend der Perio.de des virginogenen Blattlaus- 

fluges wurde in einem Quedlinburger Zuchtgarten vom 
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23. Juli his 31. August I951 mit Hilfe yon Gelb- 
schalenfallen (nach MOEI~ICKE) der Tagesgang des 
Blattlausfluges in vierverschiedenen H6henstufen fiber 
dem Boden (o--172 cm) in zweisttindigen Kontrollen 
erfaBt und mit dem gleichzeitig ermittelten Verlauf 
der dor t  herrschenden Temperatur, relativen Luft- 
feuchtigkeit und Windst~rke verglichen. 

In Obereinstimmung mit direkten Beobachtungen 
(frtiherer Unter~uchungen) vefl~uft der Aphiden- 
B e f al 1 s f lu g (sowie der der Psyllide Trioza nigricornis), 
dicht fiber dem Boden undis t  schon in ein Meter H6he 
auf ungef~hr ein Zehntel der Dichte tiber dem Boden 
gesunken. 

Der Lichteinflul3 drtickt sich nur als begrenzender 
Faktor aus, indem infolge des Lichtmangels w~hrend 
der Nacht bei allen untersuchten Arten kein Befalls- 
flug stattfinden kann. 

Die begrenzende Wirkung des W i n d e s  tritt bei 
Doralis fabae und Myzodes persicae bei Windst~rken 
von 2 Beaufort-Graden ab in Erscheinung, w~hrend 
bei Trioza nigricornis erst eine Windgeschwindigkeit 
von 3 Beaufort-Graden fiughemmend wirkt. 

Der T e m p e r a t u r einfluB zeigt nut beim Befallsflug 
von Trioza eine lineare Abhlingigkeit, d.h. zwischen 
der Temperatur und dem Anfiug yon Trioza ist eine 
positive statistisch gesicherte Korrelation nachweisbar. 
Die Abh~ingigkeiten zwischen der Temperatur und dem 
Befallsflug yon Myzodes persicae und Doralis fabae 
]assen sich durch Parabeln ausdrficken, d. h. dab unter 
den herrschenden Klimabedingungen der Befallsflug 
yon Doralis fabae und Myzodcs persicae ein Optimum 
zwischen i8 und 20 ~ C hat, fiber und unter dem die 
Flugdichte nachl~Bt. 

Bei der Abh~ngigkeit v o n d e r  relativen L u f t -  
f e u c h t i g k e i t  ergibt sich nut beim Befallsflug von 
Myzodes ~ersicae eine lineare Regression, w~hrend die 
Abh~ngigkeitskurven zwischen dem Befallsflug yon 
Doralis fabae und Trioza nigricornis und der relativen 
Luftfeuchtigkeit Parabelform aufweisen, wobei das 
Optimum ftir beide Homopteren ungef&hr zwischen 
60 und 7 o% relativer Luftfeuchtigkeit liegt. 

Unter dem Einflu8 des normalen Tagesganges der 
z u s a m m e n w i r k e n d e n  Witterungsfaktoren zeigt der 
Befallsflug der untersuchten Homopteren einen typi- 
schen Tagesverlauf, der beiden Aphiden einen breiteren 
Morgen- und steileren Abendgipfel, bei der Psyllide 
Trioza nigricornis dagegen nut ein Mittagsmaximum 
aufweist. 

Die Abnahme der Dichte des Befallsfluges mit zu- 
nehmender H 6 h e  wird bedingt durch die Zunahme 
der Windgeschwindigkeit, den Massenaustausch, die 
Abnahme der Lufttemperatur und die Abnahme der 
relativen Luftfeuchfigkeit, 
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(Aus dem Staatlichen Institut ffir Flachsforschung in Temenice bei Sumperk CSR.) 

Erfahrungen bei der Zucht anthraknose.-resistenter Flachsst imme. 
Y on  D r .  HILDE NICKL-NAVltATIL, z, Z t .  S c h w e r i n .  

Mit IO Texfabbildungen. 

Im Frfihjahr 1946 fibernahm ich im Auftrage des 
obengenannten Institutes 239 Flachsstfimme, die nach 
einer vorl~ufigen Uberprfifung' zur Zucht anthrak- 
nose-resistenter Leinstfimme geeignet sein sollten. Es 
handelt sich um eine Selektion aus dem Weltsortiment 
unseres Institutes ~. In engerer Wahl erwiesen sieh 
34 St~imme am geeignetsten, yon denen noch i i  als 
weniger gfinstig ausgeschieden wurden, worauf die 
Zueht mit 23 St~tmmen weitergefiihrt wurde. 

Von der Erwiigung ausgehend, vor ahem verl~Bliehe 
St~imme ffir unseren b6hmisch-m/ihrischen Raum zu 
bekommen, kam es uns zuerst darauf an festzustellen, 
in welchen Rassen Cotletotrichum lini, der Erreger der 
Leinanthraknose, bei uns vorkommt. Es war mir be- 
kannt, dab bei Sp~itaussaat gewisser Leinst~mme und 
Sorten - -  Anfang bis Mitte Mai - -  mit Anthraknose- 
befall dieser Pflanzen sicher zu rechnen ist. Wir 
bedienten uns dieser St~mme als Pilzfiinger und nah- 
men an, dag gewisse Pflanzen auch eventuelle Rassen 
des Erregers auslesen wfirden, Auf diese Weise 
konnten 4 echte Colletotrichum lini- und 2 Vermi- 
culariarassen als Erreger unserer Leinanthraknosen 
festgestellt werden. Wir benannten sie wie folgt nach 
ihren Wirtspflanzen : 
C% Lt isoliert von baltischem Faserlein Lt 998 im 

Jahre 1946. 
Co s Po isoliert yon portugisischem Springlein Po 751 

im Jahre 1946. 
C% Hp isoliert yon spanischem 011ein Hp98o  im 

Jahre 1946. 
Co 4 Hp isoliert yon spanischem 011ein Hp 79 ~ im 

Jahre 1947. 
Ver. 1 isoliert von bulgarischem Springlein Bu Tim Jahre 

I947. 
Ver. 2 isoliert von dunkelviolettblfihendem 01faseflein 

Fa 13 im Jahre 1947. 
Die jungen Kulturen der Rasse Co I Lt sind hell 

orangerot und bedecken sich bald mit lebhaft rot- 
gelbem Sporenschleim, der als Suspension Wasser 
krMtig fiirbt. Erst sp~it wachsen aus dunkeln Hyphen- 
kn~iueln groge Sporodochien heran und bedecken sich 
ab und zu mit zarten Borsten. Auf sehr festem Lein- 
dekokt ist die Borstenbildung h~iufiger. Sporen- 
gr6ge : 20,8 - -  15,6/~ )Z 5,2/z. Die Virulenz ist sehr 

1 Diese ~berprfifung wurde im Jahre 1945 von 
Prof. EGLITIS am damaligen Kaiser-Wilhelms-institut 
ftir Bastfaserforschung ausgeffihrt. 

1945 ging dieses Sortiment aus dem Besitz des 
K.W.I. ffir Bastfaserforschung (LeitungProf.ScmLL*NG) 
an das staatliche 6eehoslovakische Institut f fir Flachs- 
forschung fiber. 

grog und ruft bei manchen Leinbiotypen Absterben der 
Keimbl~itter nur durch Toxinwirkung hervor. 

In den fief ziegelroten Jungkolonien der Rasse 
Co s Po erscheinen sehr bald kleine, sehwarze Hyphen- 
knliuel, wodurch die Reinkulturen dicht schwarz 
punktiert sind. Pionnotes bilden sich im allgemeinen 
nicht. Sporengr6ge: 18,2 - -15 ,6  # • 5,2 --3,9/*.  Die 
Virulenz ist etwas geringer als bei der vorhergehenden 
Rasse. 

Die ziegelroten Kolonien der Rasse Co a entwickeln 
sehr bald schwarze Sporodoehien und dunkle pseudo- 
parenchymatisehe Hyphengefieehte, die gew6hnlich 
als Sektoren vom Mittelpunkt der Kolonie ihren Aus- 
gang nehmen. Eigentfimlich ist die Rasse durch ihre 
groge Neigung, in Kultur Borsten zu bilden, die 4-zellig, 
unten aufgebl/iht, jenen am lebenden Material sehr 
~ihnlich sind. Sporengr6ge: 18,2 - -  13# X 5,2 X 3,9/z. 

Rasse C% Hp nimmt dureh die geringe F~irbung 
ihrer Reinkulturen sowie die Ausbildung loekerer, 
groger Sporodochien gewissermagen eine Zwischen- 
stellung von Cotletotrichum zu Vermicularia ein. Auffal- 
lend sind die grogen Sporen : 24,8 - - 2 1 ,  7 x 4 , 4  - -  2,2/~. 
Die Neigung zur Borstenausbi!dung ist insbesondere 
an lebendem Material augerordentlich grog. DieSporen- 
lager sind da mit starken Borsten fiberreieh bedeckt. 

Vermicularia mug sich als andere Gattung grund- 
legend yon Collelotrichum-Formen unterscheiden. Die 
Knlturen von Vermicularia 1 bleiben sehr lange farblos, 
werden erst sp~ter dutch Pionnotes zart rosa bis hell 
orange gefiirbt. Bald bilden sich unregelm~igig zer- 
streut kleinere bis sehr groge, langgestreckte, warzen- 
f6rmig hervorbrechende, lockere Sporodochien von 
rauehschwarzer Farbe, die sich mit sehr langen, 
6 - -  9 zelligen, krausen Haaren bedecken. In diesen 
Lagern entwickeln sich auf einer Art Tr~gern dorsiven- 
trale Sporen, 18, 4 - -  11, 5 • 3,9 - -  2,3# grog. Die Aus- 
mage der Sporodochien sind: 402 - -  2Ol • 2Ol - -  93#, 
die Borstenl~inge erreicht 241,2#. Der Pilz erwies sich 
als sehr virulent und rief an Keimlingen sehr schnell 
lOO% echte Anthraknose hervor. Die Befallsstellen 
zeigten sehr dichten Borstenbesatz. 

Noch deutlicher systematisch gekennzeichnet ist 
Vermicularia~. Die erst farblosen Kulturen wurden 
bald rauchgrau---braunschwarz, von kleineren und 
gr6geren, lockeren Sporodochien durchsetzt. Die auf 
Tr~igern stehenden Sporen sind in Massen sahne- 
farben, dorsiventral, meist sichelf6rmig, mit 2 grol3en 
01tropfen. Gr6Be der Sporen: 20, 7 - 1 3 , 4 / *  • 4,5#. 
Ganz extremist  die Borstenbildung. Sehr lange, zarte 
Haare bedecken die Reinkulturen. Sie sind vielzellig 


